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عزیزی الطالب لقد سبق ودرست أن أكثر ذرات العناصر استقراراً هى ذرات الغازات 
اللبيلة حيث تتميز بامتلاء جمیع مستويات طاقتها الفرعية بالإلكترونات ولذلك فهی 


palic‏ مستقرة أي أن في الظروف العادية لاتدخل في أي تفاعل كيميائي مع غيرها 
أو مع بعضها وبالتالي لجد أن جزيتاتها أحادية الذرة. CG‏ 
> الغازات النبيلة وترکیبها الإلكتروني: 
(He) 1s?‏ 
1s? , 2s? , ۴‏ ) 

(AN 157,22, 2p9,3s2, ۴ 
(Kr) 152 , 252,203 ر 300 , 452 , 30۴ ر‎ ۴ 

۴ , 4019 , 552 ر 4۳۴ , 30۳ ر 452 ر 30۴ ر 352 ر 2۳۴ , 252 , 152 (Xe)‏ 
» ولذلك نستنتج أن العنصر لکی یستقر لابد من أن یکتمل مستواه الخارجي با لا لکترونات ولذلك فان 
جمیع العناصر المعروفة فيما عدا الغازات النبيلة في الظروف العادية نشطة كيميائياً حيث تدخل 
في تفاعلات كيميائية بهدف امتلاء مستوی الطاقة الخارجي لها بالإلكترونات وذلك عن طريق فقد أو 

أكتساب أو المشاركة بعدد من الإلكترونات لیصبح ترکیبها الإلكتروني مشابه لأقرب غازنبیل. 
Tipsi‏ 5 | 
gao |‏ کسرالروابط الموجودة بين ذرات جزیثات المواد المتفاعلة وتکوین روابط جديدة بين = 


۳ 


مال aag‏ التفاعل انکیمتانی 


۱ عند خلط برادة الحدید مع مسحوق الکبریت لایکون الناتج مرکباً كيميائياً لان لم تتکون daila‏ بين 


j‏ الحدید والکبریت lal‏ في حالة تسخین هذا الخلیط لدرجة تکفی لتکوین روابط كيميائية بینهما 


نقول انه حدث تفاعل كيميائي وتکونت رابطة كيميائية بين الحدید والکبریت نتج عنها مركب کبریتید 
| الحدید !1 
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` قواعد حساب عدد الکترونات التكافة 


o‏ یمکن حساب عدد |لکترونات التكافؤ للعنصر با لاعتماد على التوزیع ال لكتروني للعنصر وباستخدام 
القواعد الأتية: 
© إذا انتهی التوزیع الا لكتروني للعنصر بالمستوی الفرعي (S)‏ فان عدد |الکترونات التکافو تساوی عدد 
ال لکترونات الموجودة في هذا المستوی الفرعي. 
”45 , "30 , 352 ,2۳۶ ر 252 dsi‏ ور !35 ,205 ,252 ,152 +„ 
الکترونات التكائؤ = 2 الکترونات التكافؤ = 1 
@ إذا انتهی التوزیع الإلكتروني للعنصر بالمستویین الفرعیین p)‏ , 5) فان عدد |لکترونات التكافؤ تساوی 
مجموع ال لکترونات الموجودة في هذان المستویان. 
2p OSS, 2S ps ap‏ 25 0:15 
الکترونات التكافؤ = 7 الکترونات التكافو = 6 
63 إذا انتهی التوزیع الا لکترونی للعنصر با لمستویین الفرعیین (S , d)‏ فإن عدد |لکترونات التكافؤ تساوی 
مجموع الإلكترونات الموجودة فى هذان المستویان بشرط أن تکون (d)‏ غير ممتلئة تماماً. 
3d! o, Ni:152,2s,2p9,357,3p9, 45°, 30*‏ ,4$ ,“م3 213 2S2‏ ,2002157 
إلكترونات التكافؤ < 10 إلكترونات التكافؤ < 3 
© إذا انتهى التوزيع الإلكترونى للعنصر بالمستويين الفرعيين d)‏ , 5) وكان المستوى الفرعى (d)‏ ممتلئ 
تماماً فان عدد إلكترونات التكافؤ تساوی عدد الإلكترونات الموجودة فى المستوى الفرعى (S)‏ فقط. 
۳ , “وك , 30۴ ,352 , 206 , 252 , 152 : g2‏ 
إلكترونات التكافؤ = 2 
© إذا انتهی التوزيع الإلكترونى للعنصر بالمستويات الفرعية p , d)‏ , 5) فى هذه الحالة يكون المستوى 
الفرعى (d)‏ ممتلئ تماما وبالنالى يكون عدد الکترونات التکافو تساوی مجموع الإلكترونات الموجودة 
فى المستويين الفرعيين (S, p)‏ 
ap”‏ ,"301 ,45° , 30۴ ,35 ر 20۴ , 252 , 12 „Br:‏ 
إلكترونات التكافؤ = 7 
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o‏ اقترح العالم لويس طريقة مبسطة استخدم فیها النقاط لتمثیل إلكترونات التكافؤ حیث يتم |حاطة رمز 
E‏ 
العنصر بنقاط تمثل إلكترونات مستوی الطاقة الخارجي (الغلاف الأخیر) 


- في المجال الخارجي. 5 
| عدد |لکترونات التكافؤ = رقم المجموعة ia‏ 
٠ ٠‏ توضع الالکترونات الخارجية (إلكترونات التكافؤ) حول رمز العنصر كما يلي: 
7 يرمزللإلكترون بنقطة. 

عدد النقاط = عدد الکترونات التکافو = رقم المجموعة 
67 توزع الالکترونات حول ذرة العنصر في الجوانب الأريعة (فرادی Ġo‏ 
© إذا كان عدد الإلكترونات الخارجية أكثر من آريعة فإننا نلجأ لعملية تزاوج | 6 | 6۸ | 


الإ لکد ر وتات حتی تصل إلى الترکیب الشمانی. از 7 7۸ | 


نموذج لويس النقطي على ذرة الفلور F‏ 
0 التوزیع الإلكتروني لذرة الفلور 207 , 252 , 152 
| الكترونات التكافؤ لذرة الفلورهى (5م2 , 252) 


| وبالتالي يتم تمثیل |لکترونات التكافؤ بنقاط على الجوانب الأريعة لذرة الفلوركمايلي:‎ ٠ 
Bef mil ی‎ pi 
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> الجدول التالی figoj åg‏ لويس النقحلی لعناصر الدورق الثانية 


7A GA 5A 4A 3۸ 2A ۸ رقم المجموعة‎ 
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خيفية ختابة نموذج لويس النقطي لایون العنصر ] 


فى حالة الأيون السالب ---- يضاف عدد من لکترونات (النقاط) یساوی عدد الشحنات السالبة 
الموجودة أعلی الأيون. 
فى حالة الأيون الموجب --> یحذف عدد من ال لکترونات (النقاط) یساوی عدد الشحنات 


الموجبة الموجودة أعلى الأيون. 
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خيفية كتابة نموذج نويس النقطي للمرکب]] 
gp‏ نحدد الذرة الأقل في السالبية الكهربية (ذات التكافؤ الأعلى) ونضعها في منتصف المرکب حيث 
تعرف بالذرة المركزية ثم نضع پاقي الذرات حولها. 
Q‏ نحسب عدد الکترونات التکافو لكل منص 
Q‏ نحسب العدد الکلی لإلكترونات التكافؤ في المركب. 
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1 
رابطة أيونية ية رابطة تناسقي رابطة هيدروجينية رابطة فلزية 


EE 
کل شئ فى الکون یسعی لأن یکون فى أقل مستوی من الطاقة , فطاقة المرکب تکون أقل من مجموع‎ e 
ترتبط ببعضها البعض لتکوین‎ OY طاقات العناصر المكونة له غالبا ولذلك تمیل ذرات العناصر‎ 
المرکبات للوصول للثبات والاستقرار(أقل طاقة) وذلك فى وجود مایعرف بالروابط الكيميائية.‎ 
الزانطه الانوزیه‎ 


« هي رابطة غير مادية تنشأ نتيجة تجاذب كهربي (| لکتروستاتیکی) بين آیون موجب (یسمی کاتیون) 
وأيون سالب (یسمی آنیون). 
دوهي رابطة تنشأ بين لافلز وفلز فرق السالبية الكهربية lagin‏ أكيرمن 1.7 


تنشأ هذه الرابطة بين الفلزات واللافلزات (عناصر طرفي الجدول الدوري) كما يلي: 
تمثل polic‏ المجموعة تمثل عناصرالمجموعة 
(4A, SA, 6A,7A) (1A, 2۸ , 3A)‏ 
تتمیز هذه العناصر 
© يصغر حجمها الذري. 


© بكبر ميلها الإلكتروني. 
© بكبر سالبيتها الكهربية. 


| 
روط تخوین الرائطة الأنوئلة 


| | ولذلك آثناء التفاعل الكيميائي تمیل هذه العناصر 
بآن تفقد الکتروناتها الخارچية وتتحول إلى آیونات 
موجبة (کاتیونات) وتعرف بعناصر كهروموجية. 


ولذلك أثناء التفاعل الكيميائي تمیل هذه العناصر بأن 
تکتسب الإلكترونات التي فقدتها ذرات القلزات وتتحول 
إلى آیونات سالبة (آنیونات) وتعرف بعناصر کهروسالبة. 
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المرجتات التن لاتتحعق فیها اتزابطه الایونیه 


(۱) فى مركب کلورید الألومنيوم (AICI)‏ بالرغم من أن الا لومنیوم فلز والکلور لافلزإ لا أن لاتنشأ legin‏ 
رابطة أيونية والسبب فى ذلك أن فرق السالبية الكهربية بینهما 1.5 وهذا أقل من 1.7 ولذلك تنشأ 


بينهما رابطة تساهمية . 

۱ فی مركب فلوريد الهيدروجين (HF)‏ بالرغم من أن فرق السالبية الكهربية بين الفلور والهيد روجين 
أكبر من 1.7 إلا أن لاتنشأ بينهما رابطة أيونية والسبب فى ذلك أن الفلور لافلزوالهيدروجين لافلز 
ولذلك تنشأ بينهما رابطة تساهمية. 


د مركب هيدريد الصوديوم (NaH)‏ مركب أيونى بالرغم من أن الفرق فى السالبية الكهربية بين 
الهيدروجين والصودیوم 1.2 


ر الغرق فى السالبية الكهربية على خواص المركب الأيوتى: 


لمعرفة تأثير الفرق فى السالبية الكهربية على خواص المركب الأيونى فإن الجدول التالى يوضح ارتباط 
عنصر الكلور من المجموعة السابعة مع فلزات الصوديوم والماغنسيوم والألومنيوم وتكوين كلوريد 
العنصر " علما بان السالبية الكهربية للكلور = 3" 


1A 2A 
(Na) الصوديوم‎ | (MB) الماغنسيوم‎ | (AI) الألومنيوم‎ 
09 | 12 
NaCl ۱ MeCl, ۱ 
3-09-21 | 3-12-18 3-15-15 
810C | 0 190°C 
1465C | 1412°C 


الباب 3 الروابط وأشكال الجزيئات 


« من الجدول السابق نستنتج أن الفرق في السالبية الكهربية بين العنصرین المرتبطین يلعب دور 
رنيسي في ظهور خواص المرکب الأيوني حيث كلما زاد الفرق في السالبية الکهربية بين العناصر 
المرتبطة (زاد البعد الأفقي بینهما في الجدول) كلما زادت قوة الخاصية الأيونية للمرکب من حيث 
درجة الغلیان وا لانصهار والتوصیل الكهريي. 
سلاف السامن | 
ههوتحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية دون المرور بالحالة السائلة gag‏ ما حدث عند ) 
غليان مركب كلوريد الألومنيوم. 


(۱) جمیعها مركبات صلبة ناتجة من تجمع الأيونات الموجبة (الكاتيونات ) والأيونات السالبة 
(الآنيونات) في نظام هندسي محدد يسمى بالشبكة البلورية. 
(۲) درجة انصهارها وغليانها مرتفعة بسبب قوى التجاذب العالية بين الأيونات داخل ASLAN‏ البلورية 
مما يحتاج لقدر كبير من الطاقة الحرارية للتغلب على هذه القوي. 
)7( معظمها يذوب في المذيبات القطبية مثل الماء ولا تذوب في المذيبات غير القطبية Jia‏ البنزين. 
(+) التوصیل الكهربي: i‏ 
( أ ) في الحالة الصلبة لا توصل التيارالكهريي لأن الأيونات تکون مقيدة الحركة داخل الشبکة البلورية. 
(ب ) في حالة المصهور توصل التيار الكهريي عن طریق حركة الأيونات الموجبة والسالبة (حرة 
الحرکة) نحو الأقطاب المخالفة لها في الشحنة. 
(ج) في حالة المحلول توصل التیار الكهربي عن طریق حرکة الأیونات الموجبة والسالبة (المماهة 
أي المرتبطة بجزینات الماء) نحو الأقطاب المخالفة لها في الشحنة. 
۶) تسمی محالیل و مصاهیر المرکبات الأيونية بالموصلات الإلكتروليتية لأنها يتم فیها توصیل التيار 
عن طريق حركة الأیونات الموجبة والسالبة نحو الأقطاب المخالفة لها في الشحنة في حين يتم 
التوصيل الكهربي في الموصلات الإلكترونية (كالفلزات) عن طريق حركة الإلكترونات الحرة. 


ت۳۳ 

۾ عزیزی الطالب تعلمت أن الرابطة الأيونية تتکون عندما ترتبط ذرات من عنصر لافلز ( يميل إلى اکتساب 
|لکترونات ) بذرات من عنصر فلز ( یمیل إلى فقدان |لکترونات ) . قماذا تتوقع أن يحدث عند اقتراب 
ذرتین لعنصرین لایمیل Sİ‏ منهما إلى فقدان الإلكترونات ؟ 

۾ فى حالة ارتباط ذرات من عناصر لاتمیل لفقدان | لالکترونات یظهر مفهوم جدید هو المشارکة بزوج 
أوأكثر من ال لکترونات حيث تساهم کل ذرة یعدد من الکترونات مستوی الطاقة الخارجی بحیث یکون 
العدد الذى تساهم به الذرة هو نفس العدد اللازم لاکتمال مستوی طاقتها الأخير وهذه المشناركة 
با لژ لکترونات یطلق علیها لفظ الرابطة التساهمية. 


+ هی رابطة تنشأ بين عناصریمین الجدول الدوري (اللافلزات) التي لاتمیل لفقدان الالکترونات حیث ‏ 
يتم الارتباط عن طريق المشاركة بزوج أو أكثر من الالکترونات بشرط أن تکون الذرتین المرتبطتین 
متشابهة أو متقارية في السالبية الكهربية. 


0 


3۸ 4A SA 6A JA 
سس سس‎ 


EE‏ التساهمية حسب عدد الااخترونات المشتركة فن الرائطة کالتالن 


أ | الرابطة التساهمية الأحادية 


أ# Lai‏ هذا النوع إذا كانت كل ذرة مرتبطة تشارك بالکترون واحد (المساهمة في تکوین زوج من الإلكترونات) 
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CamScanner 


و الروابط وأشكال الجزیتات 
مخت تداق الزانظه ال هه olmus‏ ) الشالنتة الخهربنه إلى 


الرائظة انتساهمية SD‏ ۲ 
e‏ هی رابطة تنشأ بين ذرتین لعنصر لافلزی واحد بحیث يكون الفرق فى السالبية الكهربية بینهما تساوی Zero‏ 
( أى أن كلا الذرتین لهما نفس القيمة من السالبية الکهربية ) 
* فى هذا النوع من الروابط تتساوی قدرة الذرتین على جذب ال لکترونات المشتركة بیلهما حیث یقضی 
زوج الإلكترونات وقتاً متساوياً فى حيازة كلا الذرتین. 


( أى أن الإلكترونات تتوزع بصورة متساوية بين الذرتين فلا تنحاز لذرة بعينها على الأخرى ) 


> الشكل السابق يؤكد ان: 


| قدرة ذرة الهيدروجين الأولى على جذب زوج الإلكترونات = قدرة ذرة الهيدروجين الثانية ولذلك يقع‎ o 

۱ زوج الالکترونات فى منتصف المسافة بين الذرتین لان محصلة القوة المؤثرة عليه تساوی İZero‏ 
وبالتالی الشحنة التى تظهر على کل ذرة هیدروجین تساوی 28۲0 وبالتالی الشحنة النهائية على جزیء 
الهيدروجين Lasi H,‏ تساوى Zero‏ 


| > أمثلة: 
ه الهدف من الرابطة التساهمية النقية هو تکوین جزیئات متمائلة ومن أمثلة ذلك: 
- الرابطة بين ذرتی الهیدروجین فى جزىء الهیدروجین H,‏ 
- الرابطة بين ذرتى الکلور فی جزیء الكلور را٣‏ 
- الرابطة بين ذرتى الأكسجين فى جزىء الأكسجين 0 
- الرابطة بين ذرتى النيتروجين فى جزىء النيتروجين N,‏ 


11 4 
52 dü Tv 
سس‎ 

5 الرابطة انتساهمية الغیر قطبية 7۳۳ 


« هى رابطة تنشأ بين ذرتین من عنصرین لافلزین مختلفین بشرط أن تکون فرق السالبية الكهربية بينهما أکبر ] 
من 7610 وأقل من أوتساوی 0.4 


(CH) يتمثل وجود الرابطة التساهمية الغير قطبية فى المرکبات العضوية مثل المیثان‎ ٠ 


L‏ « بما أن السالبية الكهربية للكريون (2.5) أعلى من السالبية الكهربية للهید روجین (2.1) نظرياً تتخیل 
İİ‏ أن ذرة الکربون ستکون لها القدرة الأعلى علی جذب الکترونات الرابطة نحوها ولکن فعلياً هذا لایحدت. 


لان لكى تتمکن الذرة من جذب الکترونات الرابطة نحوها لابد من أن تکون فرق السالبية الكهربية بینها 

وبين الذرة الأخرى أکبر من 0.4 

.'. فى هذه الحالة لاتکون لاى ذرة القدرة على جذب الکترونات الرابطة أى أن کل ذرة تظل محتفظة 
بالکتروناتها تقريياً (لم یحدث إنتقال کلی أوجزئي للإلكترونات ) وبالتالی لن تتکون قطبية وفی هذه 
الحالة نطلق على هذه الرابطة با لرابطة التساهمية الغیر قطبیة. 


v |‏ التشاهمية القطتبه 


yü‏ ر الرابطة التساهمية القطبية 
e‏ انه ها a‏ ری فلك ale‏ بش ان ye‏ السانبية نکر 
بينهما أكبرمن 0.4 وأقل من 7 1 


| 
| 
| 
| 
H 
L 


/ في هذا النوع من الروابط: 

أ ) تکون للذرة ذات السالبية الكهربية الأعلى القدرة على جذب إلكترونات الرابطة نحوها بمعنی اخرآن 
زوج الالکترونات المکون للرابطة یقضی وقتاً أطول فى حيازة هذه الذرة ولذلك تنشأ على هذه الذرة 
شحنة سالبة جزئية -Ô‏ لان الاكتساب فى هذه الحالة جزئي وليس کلی. 


3 
a“ 
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الباب 3 الروابط واشحال الجزیثات 


( ب ) تکون للذرة ذات السالبية الكهربية الأقل قدرة أقل على جذب الکترونات الرابطة ولذلك یقضی 
زوج الإلكترونات المکون للرابطة وقتاً آقل فى حيازة هذه الذرة وبالتالی تنشأ على هذه الذرة شحنة 
موجبة جزئية ۵+ لان الفقد فى هذه الحالة جزئي ولیس کلی. 

)>( الجزیء الناتج من ارتباط ذرة تحمل شحنة سالبة جزئية بذرة آخری تحمل شحنة موجبة جزئية 
یعرف بالجزيء القطبى. 

( د ) فى هذه الرابطة تکون للذرة الأعلى سالبية كهربية كثافة إلكترونية أکبر. 


o‏ من الشکل السابق نجد أن ذرة الکلور قدرتها أعلى على جذب |لکترونات الرابطة وبالتالی 
من المؤكد أن سالبیتها! لكوربية هی الأعلى (سالبیتها = 3( ولذلك تنشأ حولها شحنة 
سالبة جزنية Lain‏ ذرة الهیدروجین قدرتها أقل على جذب |لکترونات الرابطة لان 
سالبیتها الكهربية أقل (سالبیتها = 2:1) ولذلك تنشأ حولها شحنة موجبة جزئية. 

Y 
مب رح‎ 
رابطة غير مادية.‎ à تعتبر الرابطة التساهمية رابطة مادية بعکس الرابطة الأيوز‎ e 
© سالبية.‎ Eğl تمثل الرابطة القطبية أحيانا بخط يتوسطه سهم يشير للد‎ o 
| 8 + -ü 
| H =>- CI 

| في الجزيئات الني تشتمل على روابط قطبية يوضع على الذرة الأعلى سالبية شحنة سالبة جزئية‎ o 
| و على الذرة الأقل سالبية شحنة موجبة جزئية ۵+ ویجوز للتبسیط کتابة عده الشحنات‎ -۵ 

| الجزئية بحيث تساوي تكافؤ العنصر . | 
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CamScanner + 


6 یوضع الرسم البیانی المقابل طاقات التأين (من الأولى إلى 
الرابعة ) للعنصر الافتراضی (W)‏ فما تمثیل لويس النقطی 
للعنصر (X)‏ الذی يلى العنصر (W)‏ فى نفس دورته ٩‏ 


pi 
۰ X (ب)۰‎ Xe) ER 
۰ eli) Xl) f : 
ij 

EE 


| )>( لان من الرسم البیانی وجدنا أن طاقة تأين الالکترون الثالث کبيرة جداً حيث تسیب فى کسر 
مستوی طاقة مکتمل بالالکترونات وبالتالی فان العنصر (W)‏ من عناصر المجموعة 2۸ 
ولذلك فان العنصر (X)‏ الذی يليه فى نفس الدورة سیقع فى المجموعة OY) BA‏ فى الدورة , 
کل عنصر يزيد عن الذی یسبقه بالکترون واحد فقط) وبالتالی یجتوی هذا العنصر على 3 | 
الکثرونات تكافؤ. | 

| W |ذا علمت أن جمیع العناصرا لافتراضية الموجودة بالجدول التالی تسبق الکلور فى نفس دورته‎ el 
S من هذه العناصر یکون مع الکلور المرکب الأكثر قابلية للتوصيل الکهربی‎ 


X W 


۱ Í 
520 | 496 (Ki / mol) طاقة التاین‎ 
iki sy 1 


Y(5) W (s) 72 (ب)‎ X(i) 


(ج) ۰۰ فى الدورة الواحدة يزداد جهد الثأين والسالبية الكهربية كلما اتجهنا من اليسارإلى اليمين 
وكل هذه العناصر تقع فى نفس الدورة وبالتالی فان العنصر الأقل فى جهد التأين هو 
العنصر (W)‏ وكذلك أيضاً أقلهم فى السالبية الكهربية , بما أن كلما زاد الفرق فى السالبية 
الكهربية بين العنصرين المرتبطین زادت قوة الخاصية الأيوئية للمركب الأيوثى من حیث 
درجة الغليان والانصهار والتوصيل الكهربى وبالتالى العنصر الذى سوف يكون أكبر فرق فى 
السالبية الكهربية مع عنصر الکلور هو العثصر (W)‏ 


۹ اه 
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| ۵ پا‎ 
A eS aa ۳ 
Staigiai الروايط‎ 


)3( أى الجزینات النالية تفع فيها |لکنروناث الرابعلة فى منتضف المسافة بين الذرتين المرتبطتين anamın‏ 
)0,(1 (ب) HBr(3) Hi) MgO‏ 
EE‏ . 
)1( لان الجزی؛ O,‏ پتکون من ذرتین من نفس النوع وفرق السالبية الكهربية بینهما تساوی 7670 
ویالتالی تتساوی قدرة الذرتین على جذب الکترونات الرابطة أى أن | لکترونات تتوزع بطريقة 


متساوية بینهما. 
@ الشكل البیانی المقابل یوضح درجة الغلیان لثلاثة مرکبات أيونية ‏ أيأ من الأختيارات الثالية تعبر 
عن تلك المركبات cen‏ 


درجةالفلياك 


A ei € ارکب‎ 


> 
(ج) لان الفرق فى السالبية الكهربية بين الفلور والصودیوم هى الأكبر ثم یلیها الفرق فى السالبية 
الكهربية بين الکلور والصودیوم ثم پلیها الفرق فى السالبية الكهربية بين البروم والصودیوم: 
حیث كلما زاد الفرق فى السالبية الكهربية بين الذرتین المرتبطتین فى المرکب زادت قوة , 
الخاصية الأيونية للمرکب الأيونى من حيث درجة الغلیان وبالتالی فإن المرکب فلورید 
الصودیوم هو الأعلى فى درجة الغلیان ثم يليه المرکب کلورید الصودیوم ثم يليه المرگب ۱ 
بروميد الصودیوم. | 


لقصو قل نا هنا e‏ 9 1 
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الباب الثالث 


من نض سره الثه اني ات 
الى ما فقتل نظربه زانطت التكافة 


o‏ ترتب على تطور مفهومنا لخواص الإلكترون إلى وضع أكثر من نظرية لتفسر مفهوم الرابطة 
التساهمية ومن أمثلة تلك النظريات : 


(۱) نظرية الثمانيات (النظرية الإلكتروئية للتكافؤ). 
(؟) نظرية رابطة التكافؤ. 


(T)‏ نظرية الأوربيتالات الجزيئية. 


S A‏ النظرية الالخترونبه لانخافه 

» توصل العالمان كوسل ولويس عام 1916 إلى طريقة تبين كيفية ترابط الذرات مع بعضها البعض فى 
المركبات التساهمية وأطلق عليها نظرية الثمانيات أوما تسمی بالنظرية الإلكترونية للتكافؤ. 

ص اتر اة 


» تنص على : بخلاف الهيدروجين واللیئیوم والبريليوم تميل ذرات جميع العناصر للوصول للتركيب الثماني. 


1 افتلة çilli‏ تنطتق علیها نظربة GWGU‏ 


3 كيف تکونت الرابطة (H - H)‏ فى جزیء H,‏ طبقاً لنظرية الثمانيات: ۱ 


| H: 15" الترکیب الإلكترونى لذرة الهیدروجین‎ e 
نلاحظ أن المجال الخارجی لذرة الهیدروجین یحتوی على |لکترون واحد . وبالتالی سوف تشارك کل‎ 
ذرة بالکترون لتتكون رابطة واحدة بحيث يصبح المجال الخارجی لكل ذرة محتوی على 2 |لکترون أى‎ 
وبذلك تصل الذرتان إلى حالة الاستقرار.‎ (HE) يشبه الترکیب ال لکترونی لغاز الهيليوم‎ 


He + He — H:H — AH 


div z 
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| e! 
ماشخان جردت‎ EŞİ 


O‏ كيف تکونت الرابطة (CI - Cİ)‏ فى جزیء Cİ,‏ طبقاً لنظرية الثمانيات: 
© الترکیب ال لکترونی لذرة الکلور *30 , ?35 , 20۴ , 252 , 152 : „Cl‏ 
نلاحظ أن المجال الخارجی لذرة الکلور یحتوی على سبع |لکترونات ؛ وبالتالی سوف تشارك کل ذرة 
بالکترون لتتکون رابطة واحدة بحیث یصبح المجال الخارجی لكل ذرة محتوی على ثمان |لکترونات Sİ‏ 
الوصول إلى الترکیب الثمانی. 
o “© ..‏ ه ۰ .. 
Cl + Cle — :Cl : Cl: — :Cl- Cl:‏ 
se e «se “se‏ 
O‏ كيف تکونت الرابطة (N = N)‏ فى جزیء N,‏ طبقاً لنظرية الثمائیات: 
« الترکیب الا لکترونی لذرة النیتروجین 203 153,25 : N‏ 
نلاحظ أن المجال الخارجی لذرة النیتروجین یحتوی على خمس |لکترونات . وبالتالی سوف تشارك 
كل ذرة بثلاث إلكترونات لتتکون ثلاث روابط بحيث یصبح المجال الخارجی لكل ذرة محتوی على ثمان 
|لکترونات أى الوصول إلى الترکیب الثمانی. 
Ni + Ns — NEN: — NN:‏ 
@ كيف تکونت الرابطة (O — H)‏ فى جزیء H,O‏ طبقاً لنظرية الثمانیات: 
٠‏ التركيب الإلكترونى لذرة الأكسجين 2p*‏ ,252 ,152 : 0ي 
e‏ التركيب الإلكترونى لذرة الهیدروجین "15 H:‏ 
نلاحظ أن المجال الخارجى لذرة الأكسجين يحتوى على ستة إلكترونات e‏ وبالتالى سوف تشارك ذرة | 
الأكسجين بإلكترونين لتتكون رابطتان بحيث يصبح المجال الخارجى لذرة الأحكسجين محتوى عل | 
ثمان الکترونات أى الوصول إلى الترکیب الثمانی. | 
أما بالنسبة لذرة الهیدروجین نلاحظ أن المجال الخارجی لها یحتوی على |لکترون واحد ءوبالتالى سوف 
تشارك کل ذرة هید روجین بالکترون بحيث یصبح المجال الخارجی لكل ذرة محتوی على |لکترونین Gİ‏ 
پشبه الترکیب الإلكترونى لغاز الهیلیوم (GHE)‏ 


Zip O: — H به له‎ Ö— H 
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zi 


3 j 1 ۰ va. ۴ 
2 مس‎ 


0 كيف تکونت الرابطة (N - H)‏ فى جزيء NH,‏ طبقاً لنظرية الثمانیات؛ 

« الترکیب الا لکترونی لذرة اللیتروجین *20 , 252 , *15 : لأر 

ه الترکیب ال لکترونی لذرة الهیدروجین 15 ؛ !ار 
نلاحظ أن المجال الخارجی لذرة النیتروجین یحتوی على خمس | لکترونات . وبالتالی سوف تشارك 
ذرة النیتروجین بثلاث |لکترونات لتتكون ثلاث روابط بحیث يصبح المجال الخارجی لذرة النیتروچین 
محتوی على ثمان |الکترونات أى الوصول إلى الترکیب الثمانی. 
Lai‏ بالنسبة لذرة الهیدروجین نلاحظ أن المجال الخارجی لها یحتوی على |لکترون واحد » وبالتالى سوف 
تشارك کل ذرة هیدروجین بالکترون بحيث یصبح المجال الخارجی لكل ذرة محتوی على إلكترونين Sİ‏ 
يشبه الترکیب ال لکتروتی لغاز الهیلیوم (۲۱6,). 

31 + Ñ- وله بو‎ H —H-Ñ -H 


| 
1 H 


6 نظرية الثمانیات 


۱۱ التماتیات‎ bi ملی آساس‎ CEN الترابط می الکتیر من‎ ni ER E 


» من المعروف أن لويس قام بوضع نموذجه على أساس أن الذرة فى الجزیء يجب أن تحتو ی فى المجال 
الخارجی لها على ثمان | لکترونات ولکن هذه القاعدة لم تنطبق على الکثیر من الجزیئات ؛ ویمکن توضیح 
ذلك من خلال الأمثلة التالیة: 
ار جزیء خامس کلورید الفوسفور (PCI)‏ 
ه التركيب الإلكترونى لذرة الفوسفور *30 , 352 , 20۴ , 252 , 152 : aP‏ 
٠‏ الترکیب الإلكترونى لذرة الكلور 305 ,”35 , 2۳۴ ,22 ,152 „Cl:‏ | 
نلاحظ أن المجال الخارجی لذرة الفوسفور یحتوی على خمس |لکترونات والمجال الخارجی لذرة الکلور | 
5 = :عه 5 A‏ | 
يحتوى على سبع إلكترونات . وبالتالى عندما ترتبط ذرة فوسفوربخمس ذرات من الكلور قإنها سوف | 
تشارك بخمس إلكترونات وبذلك يصبح المجال الخارجى لذرة الفوسفور محتوی على عشر |لکترونات | 
وهذا يخالف نظرية الثمانيات. 
.. 
مان . مه بر 
انار Mel Cl,‏ 0 
P z PCS‏ 
Cl: Cl Cl:‏ ا 
.. .. .. .. 


A Dİ ۳ Rh و‎ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


Pe 2 uoan 


8 لم تنحه فن ذف الكتدز من خواضَ الكزيتات Jio‏ 


o‏ الشكل الفراغی للجزیء. 
« قيم الزاويا بين الروابط فى الجزىء. 


e‏ عزيزى الطالب لابد من أن تعلم أن الروابط الأيونية هی روابط غير متجهة (ليس لها اتجاه محدد فى الفراغ) 
ولذلك لا یمکن تحديد شكل المركب الأيونى فى الفراغ تبعاً لنظرية VSEPR‏ بينما الروابط التساهمية لها 
اتجاهات محددة وبالتالى الجزینات التى بها روابط تساهمية لها أشكال معينة فى الفراغ وهذا ما یوضحه 
نظرية VSEPR‏ 

» من المعروف أن الذرة المركزية فى جزىء المركب التساهمى تحتوى على أزواج إلكترونات حرة ومرتبطة 
وبما آن شحنة الإلكترون سالبة فهذايعنى أن هذه الأزواج سوف تتنافرفیما بينها وتتوزع هذه الأزواج فى 
الفراغ لتأخذ شكلاً فراغياً یکون التنافرفیه أقل ما یمکن بهدف أن یصبح جزیء المرکب التساهمی أكثر 
ثباتاً واستقراراً (أقل طاقة). 

۰ لریما تسأل بماذا یفیدنا الشكل الفراغی للجزیء ؟! أن الشکل الفراغی یساهم فى تحدید الكثير من 
الخواص الفيزيائية والكيميائية للجزیء. 

٠‏ جاء العلماء بنظرية تنافر آزواج |لکترونات التكافؤ والتی یمکن من خلالها التنبغ باشکال جزیئات المرکبات 
التساهمية. فهذه النظرية تفترض أن آزواج الإلكترونات الحرة والمرثبطة الموجودة فى أوربيتالات الذرة 
المركزية تتوزع فى الفراغ حول الذرة المركزية بحیث تکون آبعد ما یمکن عن بعضها البعض لیصبح 
التنافر فيما بینها أقل ما یمکن ویالتالی یمکننا تحدید مقدارالزاوية بين الروابط فى الجزیء والوصول 
لشکله الفراغی. 

> للتعبیر عن أزواج الالکترونات ( الحرة و المرتبطة ) المحيطة بالذرة المركزية في جزیء المرکب 
التساهمي یستخدم الاختصار (AX, Ep)‏ حیث: 

۸ تمثل الذرة المركزية فى الجزیء 
تمثل الذرات المرتبطة بالذرة المرکزية 
(تمثل آزواج الارتباط) 
تمثل عدد الذرات المرتبطة بالذرة المركزية 
(تمثل عدد آزواج الارتباط) 

E‏ تمثل آزواج ال لکترونات الحرة بالذرة المركزية 

m‏ تمثل عدد أزواج الالکترونات الحرة بالذرة المركزية 


e e 


X 


A ER. emmi ik SN 
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y‏ الروابط وأشكال الجزینات 


یی يتم نجدید شخل جزيء المرضب النتساهمین 


(۱) تحدید الذرة المركزية. 

(؟) رسم الجزیء بنموذج لويس النقطی . 

(Y)‏ تحدید آزواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة, 

(t)‏ تعامل الرابطة الثنائية والثلائية معاملة الرابطة الأحادية. 


آدا كان حول الذرة المركزية مجموعس من زواج الالخترونات 


ه يأخذ الجزیء شکل خطى ویعبر عن الجزىء بالاختصار ,×۸ أى أن الذرة المركزية (A)‏ ترتبط بذرتین 
من (X)‏ وفی هذه الحالة: 
- ترتبط الذرة المركزية بزوجین ارتباط فقط. 
- تکون الذرات الثلاث على خط مستفیم والزاوية بين الروابط تساوی ”180 


- من الأمثلة على هذا النوع: BeF, - BeCl, - BeH, - HgCİ, - CO,‏ 
NR İn‏ 
o‏ جزیء کلورید البریلیوم ,8661 e‏ جزیء ثاني أكسيد الکربون CO,‏ 

: 0:: CO: :Cl*BeCl: 


180” 
0 Ni Čl: 


© في كل من جزیء کلورید البریلیوم و جزیء ثاني أكسيد الکربون نجد أن: 
عدد مجموعات آزواج إلكترونات الارتباط حول الذرة المركزية ‏ 2 


عدد آزواج | لالکترونات الحرة حول الذرة المركزية = 0 ۱ s‏ 
محصلة آزواج الإلكترونات حول الذرة المركزية = 2 +0 = 2 


He TEO: 


| 
I 
۱ 
i 


- الاختصار المعبر عن الجزی»: ٠ AX,‏ بالرغم من أن البریلیوم فلز إلا 
تایب أزواج ال لکترونات حول الذرة المركزية: تتخذ شکل خطي أن مرکباته مع اللافلزات لها 
- الشکل الفراغي للجزی»: خطي خواص تساهمية والسبب فى 
- الزاوية بين الروابط = 180° ذلك هو جهد تأینه الكبيرجدًا. 


- قطبية الجزىء: جزیء غير قطبي 


> l 
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NA‏ » هناك احتمالین لهذا الترتیب كما يلي: 
0 () یأخذ الجزیء شکل مثلث مستوی ویعبرعن الجزیء با لاختصار ,×۸ أى أن الذرة المركزية (A)‏ ترتبط 
a‏ بثلاث ذرات من (X)‏ وفى هذه الحالة: 
- ترتبط الذرة المركزية بثلاث أزواج ارتباط فقط. 
- الذرة المركزية تقع في مركز مثلث ویوجد عند أركان المثلث الذرات الثلاث المرتبطة بهاء بحیث تکون 
جمیع ذرات المرکب في مستوی واحد. وتکون قيمة الزاوية بين الروابط 1207 
- من الأمثلة على هذا النوع: 
SO, - Gal,‏ - 


3 


A, a). 
BF, جزیء ثالث فلورید البورون‎ o 
o 


:F: 


sE: BÊ: 


۰ في جزیء ثالث فلورید البورون نجد أن: 
عدد مجموعات أزواج |لکترونات الارتباط حول الذرة المركزية ‏ 3 
عدد آزواج الإلكترونات الحرة حول الذرة المركزية = 0 
محصلة أزواج الإلكترونات حول الذرة المركزية = 3 + 0 = 3 
الاختصار المعبر عن الجزیء: AX,‏ 
- ترتیب أزواج ال لکترونات حول الذرة المركزية: تتخذ شکل مثلث مستوي 
- الشکل الفراغي للجزیء: مثلث مستوي 
- الزاوية بين الروابط = 120° 
- قطبية الجزیء: جزیء غير قطبي 
(توضیح نظرً لارتباط الذرة المركزية بثلاث ذرات متشابهة وعدم وجود أزواج الکترونات حرة حولها تصبح 
محصلة عزوم الازدواج القطبية بصفر ویصبح الجزیء غير قطبي رغم احتوائه علي روابط قطبیة) 
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شم إذا كان حول الذرة المركرنة ریم محموعات من آزوام الال وات 


و ماك ثلاث احتمالات لهذا الترتيب کما یلی 


7 يأخذ الجزیء شکل ریاعی الأوجه ویعبر عن الجزیء با لاختصار , ×۸ أى أن الذرة المركزية (A)‏ ترتبط 


بأريع ذرات من (×) وفى هذه الحالة: 

ترتبط الذرة المركزية بأربع أزواج ارتباط فقط. 
- تصبح قيمة الزاوية بين الروابط 109.*5 
- من الأمثلة على هذا النوع: 


-= Ol, = CF, Spc, 


حریء المیثان 


» في جزیء المیثان نجد أن: 

عدد مجموعات أزواج الکترونات الارتباط حول الذرة المركزية = 4 

عدد أزواج الإلكترونات الحرة حول الذرة المركزية = 0 

محصلة أزواج الالکترونات حول الذرة المركزية < 4 + 0 = 4 
- الاختصار المعبر عن الجزیء: AX,‏ 
- ترتيب أزواج الإلكترونات حول الذرة المركزية: نتخذ شكل رياعي الأوجه 

وهو عباره عن هرم له قاعدة مثلئة الشكل 

- الشكل الفراغي للجزىء: رباعي الأوجه 
- الزاوية بين الروابط = *109.5 


- قطبية الجزیء: جزیء غير قطبي 


aion ,‏ واشگال الجزيئات 

@ یأخذ الجزی شکل هرم ثلاثى القاعدة ویعبرعن الجزی با لاختصارت AX;‏ أیان الذرة المركزية CA)‏ 
ترتبط بثلاث ذرات من (X)‏ وزوح حر فقط (E)‏ وفی هذه الحالة: 

- ترتبط الذرة المركزية بثلاث زاوج ارتباط وزوج حر. 

- تضیح قیمة الزأوية بين الروابط Bİ‏ من 109° düz: dü selimi‏ 
- من الأمثلة على هذا النوع: ni‏ 

NF, - PH, - PCI, - PF,‏ - و 


NH, جزی النشادر‎ e 
۲ ۶۸ ۶۱۱ 
۰ 
نلاحظ ان ذرة النیتروجین (الذرة المركزية ) تحتوی على ثلاث آزواج ارتباط وزوج حر فقط ء وتتوزع‎ 


هذه الأزواج فى الفراغ بحیث تکون أبعد ما یمکن عن بعضها البع ض لتقلل من أثرالتنافربينها 


ویتخذ الجزی شکل هرم ثلاثى القاعدة . 


e 
Mesih H S| 5 7 N ۳ 
۱ o, HR, 
gi O> È H وی‎ 5 >H 


69۱ يأخذ الجزی شکل زاوی (منحنی) ویعبر عن الجزی با لاختصار, ] راث ای ان الذرة المركزية (8) ترتبط 
| بذرتین من OO‏ وزوجین من الأزواج الحرة (E,)‏ وفی هذه الحالة: 
| - ترتبط الذرة المركزية بزوجین من آزواج الارتباط وزوجین من الأزواج الحرة. 
| -تصبح قيمة الزاوية بين الروابط أقل من 109° 
- من الأمثلة على هذا النوع: 

HO - HS - OF, 


w 
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HO : جزئ الماء‎ o 
م‎ 
نلاحظ ان ذرة الأكسجين (الذرة المركزية ) ترتبط بزوجين من أزاوج الارتباط وزوجين من الأزواج‎ 


الحرة. وتتوزع هذه الأزواج فى الفراغ بحيث تكون أبعد مایمکن عن بعضها البعض لتقلل من أثر 
التنافر بینها ویتخذ الجزئ شكل زاوی. 


| 


شخل جز ادر ا ر و و و 
(1)إذا كان مجموع أزواج ال لکترونات الحرة والمرتبطة حول الذرة المركزية تساوى (2) فان شکل 
الجزئ يكون خط 
| )!ذا كان مجموع أزواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة حول الذرة المركزية تساوى (Y)‏ فإن شكل 
الجزی یکون مثلث مستوی. 
(7)إذاكان مجموع أزواج الالکترونات الحرة والمرتبطة حول الذرة المركزية تساو )4( فان شکل 
الجزئ یکون هرم ریاعی الأوجه؛ 
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CamScanner + 


4 الجدول التالى بوضح أشخال بعض جزيئات المرکبات التساهمية حسب نظرية 
تنافر آزواج الکترونات التکافه: 


ازواح الالكتزونات 


(الحوه والمرتيطة) 


هرم رباعى الأوجه 


هرم رياعى الأوجه 


| 
| 
| 
| 


| هرم ثلاثى القاعدة | 


هرم ریاعی الأوجه || 


| هرم ریاعی الأوجه 


سس 2 _ 
| 7 اختلاف شنم Ula ii‏ بين الزوائظط فى ula‏ المركبات التساهمية 


۰ أوضحت نظرية تنافر أزواج إلكترونات التكافؤ أن أزواج الإلكترونات الحرة هی İN‏ تتحكم فى تحديد 
قیم الزوایا بين الروابط فى جزیء المرکب التساهمی والسبب فى ذلك أن زوج الا لکترون الحریگون 
مرتبطاً من جهة بنواة الذرة المركزية للجزیء ومن الجهة الأخرى یکون منتشراً فراغیا أما زوج الارتباعط 
فیکون مرتبطاً من جهتیه بنواتی الذرتین المرتبطتین وبذلك یکون زوج ال لکترون الحر أكثر طاقة وحرية 
ویشغل حیز أكبر فى الفراغ. 


a‏ كلما زاد عدد آزواج | لالکترونات الحرة فى الذرة المركزية للجزیء كلما زادت قوی التنافر بینها فيؤدى ذلك 
إلى زيادة الضغط الواقع على أزواج الا لکترونات المرتبطة فتقترب من بعضها فتقل قيمة الزاوية بين 
الروابط. 


Í 


الجدول التالی Ag‏ العلاقة بين عدد أزواج الالکترونات الحرة وقيم الزوایا بين الروابط 


۰ نستنتج من الجدول السابق أن كلما زاد عدد أزواج الإلكترونات الحرة كلما زادت قوی ALM‏ بینها مما 
|i‏ 

یترتب على ذلك زيادة الضغط الواقع على أزواج الارتباط فتقترب من بعضها فتقل قيمة الزاوية بين | 
الروابط التساهمية فى الجزیء. | 


` üremi 
لجرنات‎ iii 3E 


© أزواج الالکترونات الحرة هی التى تتحکم فى قیم الزوايا بين الروابط فى الجزىء‎ Kİ 
ف لان زوج الالكترونات الحر يكون مرتبطاً من جهة بنواة الذرة المركزية للجزیء ومن جهة آخری يكون‎ 
منتشراً فراغياً . أما زوج الارتباط فيكون مرتبطاً من جهتيه بنواتى الذرتين المرتبطتين وبذلك يكون‎ 


زوج الإلكترون الحر أکثر طاقة وحرية ويشغل حيز أكبر فى الفراغ. 


ن بالاختصار AX,‏ بينما يعبرعن جزیء الماء بالاختصار SAXE,‏ 


39 لان فى جزیء الميئآن الذزة المركزية A‏ (الکربون) ترتبط بأریع ذرات من الهیدروجین (,× )ولاتحتوی 
على أزواج إلكترونات حرة بینما فی جزیء الماء الذرة المرکزية A‏ (الأكسجين ) ترتبط بذرتین من 
الهیدروجین iy (X,)‏ وی على زین نآزا CE, lys‏ 


6 قيمة الزاوية بين الروابط التساهمية o PA‏ الزاوية بين الروابط فى جزیء 
الميئان © 
e oya‏ ان زوج الإلكترونات الحر 
بتناف بقوة مع آزواج الارتباط فیزداد الضغط الواقع على أزواج الارتباط فتقترب من بعضها فتقل 
قيمة الزواية بين الروابط , بینما جزیء المیثان یحتوی على آریع آزواج ارتباط فتکون قيمة الزاوية بين 
الروابط أكبر. 


ا بالرغم من احتواء جزىء CO,‏ على رابطتین قطبیتین إلا انه جزیء غير قطبی ؟ 
39 لذن الشكل الفراغی للجزیء خعلي. وبالتالی تأثیر كل رابطة قطبية یلاشی تأثیر الرابطة الأخرى. 


(وتصبح محصلة عزوم الازدواج القطبية بصفر), 
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OF, )۵( SF, (>) CH,CI, )ب(‎ PCI, 


الترکیب الا لکترونی لذرة الکبریت *30 , 357 , 20۴ , 252 , 152 : کر 
الترکیب الإلكترونى لذرة الفلور ۰ 20۳ ,25 ,15 : aF‏ 

للاحظ أن المجال الخارجی لذرة الکبریت محاط بستة الکترونات والمجال الخارجی لذرة الفلور 
محاط بسبع |لکترونات, ویالتالی عندما ترتبط ذرة کبریت بأریع ذرات فلور فانها سوف تشارك بأربع 
الکترونات لتتكون أربع روابط وبذلك یصبح المجال الخارجی لذرة الکبریت محاط بعشر|لکترونات 
وهذا یخالف نظرية الثمانیات كما بالشکل المقابل. 


+.بع جزیثات المرکبات التساهمية التالية يعبر عنها بالاختصار AXÇE,‏ ماعدا یه 
H,O (>) OF, (>) H,S‏ (د) PCI,‏ 
P aie‏ ۱ 
لان طبقاً لنموذج لويس للمرکب PCl,‏ كما بالشکل المقابل نجد أن ذرة ۳ e‏ 


الفوسفور (الذرة المركزية) تحتوی على ثلائة أزواج ارتباط وزوج حر "" ۶ ۶* 


وبالتالى يكون الاختصار المعبر عن هذا الجزیء هو AXE‏ ب 
E‏ ها عدد أزواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة الموجودة حول الذرة المركزية فى جزیء n CIF,‏ 
fi ihr 8‏ 
الأختيار 3 ci)‏ (ب) )>( (د) | | 
عدد أزواج لالکترونات الحرة Zero‏ | 2 | 3 | 1 
عدد آزواج ال لکترونات المرتبطة ye Me‏ | 


. EEN 
: g 
كما بالشکل المقابل نجد أن ذرة الکلور‎ CIF, لان طبقاً لنموذج لويس للمرکب‎ ٠٠- 
(الذرة المركزية ) تحتوی على ثلائة أزواج ارتباط وزوجین من الأزواج الحرة.‎ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


Ra Kir 


| 
| 
۱ 


الباب الثالت 


قل نظ ره زانط obia‏ ج 


a sunan yo البی ما متتل‎ 


قامت ریت تنافر أزواج إلكترونات التحكاذة بتحدید قیم الزوایا بين الروابط فى الجزیء وأيضاً التنبو 
بالشکل الفراغی للجزیء ولکنها لم تستطع تفسیر كيف يتم توزیع الا لکترونات على الأوربيتالات أثناء 
تکوین الروابط فى الجزىءء ولذلك لجأ العلماء إلى استخدام قوانین میکانیکا الکم لمعرفة كيف يتم 
توزیع الالکترونات على الأورييتالات آثناء تکوین الروابط فى الجزیء, فوضعوا نظریتین أساسيتين 


لتفسير ذلك هما: 
» نظرية رابطة التكافؤ m‏ نظرية الأوربيتالات الجزينية 


الأساس العلمى الذى بنيت عليه هذه النظرية هى نتائج ميكانيكا الكم عندما تغيرت النظرة إلى الإلكترون 
من كونه مجرد جسيم مادى سالب الشحنة يسير حول النواة فى مدارات محددة إلى كونه جسيم مادى 
له خواص موجية يحتمل تواجده فى أى منطقة من الفراغ المحيط بالنواة. 

أبقت هذه النظرية على فكرة ان الذرات المفردة تقترب من بعضها البعض لتكوين الروابط التساهمية. 
٠‏ أفترضت نظرية رابطة التكافؤان الرابطة التساهمية تتكون نتيجة تداخل أورييتال ذرى به الکترون 
مفرد من ذرة ما مع أوربيتال ذرى به إلكترون مفرد لذرة أخرى أى ان التداخل يتم بين أورييتالات الغلاف 
الخارجى المحتوية على إلكترونات مفردة وبالتالی باقى أوربيتالات الذرة لايحدث بها تداخل. 

فى البداية اعتمدت نظرية رابطة التكافؤٌ على مفهوم تداخل الأوربيتالات ثم تطورت بعد ذلك واعتمدت 
على مشهوم الأوربيتالات المهجنة. 


١‏ تظرية GEY‏ التكافق poata‏ تداخل الأوربیتالات 
عندما تقترب ذرتين من بعضهما لتكوين رابطة تساهمية بينهما يحدث التالى: 

i تقدم كل ذرة آوربیتال (أوأكثر) به إلكترون مفرد (أوربيتال نصف ممتلی).‎ ١١ 
| یحدث تداخل بين الأورييتالين ونتيجة لهذا التداخل تتکون منطقة مشترکة فى الفراغ ما بين الذرتین‎ 7 
يستقر زوج الإلكترونات فى منطقة التداخل ویالتالی تترکز الكثافة الإلكترونية بين نواتی الذرتین.‎ O 
زوج الإلكترونات يدوران حول نفسهما فى اتجاهين متعاکسین.‎ 7 

() نتيجة لوجود كثافة إلكترونية بين نواتى الذرتين .فان نواتى الذرتين الموجبتين تنجذبان نحو الكثافة 
الإلكترونية السالبة إلى أقصى حد ممكن ء ويذلك تقترب الذرتان من بعضهما وبالتالی تتكون الرابطة 
التساهمية. 
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مسق یه ات 


e‏ من خلال الأمثلة السابقة نجد ان ذرة اللافلز لاتکون روابط تساهمية |لاإذا احتوت على إلكترونات مفردة 
فى آوربیتا لات غلافها الخارجی ولذ لك عد د الروابط التساهمية الثی يمكن ان تکونها الذرة تساوی عدد 
االکترونات المغردة الى تحتويها الذرة. 


AO gül w 


1 


1 الترکیب الإلكترونى لذرة الهيدروجين 10 : ۱ا, » الترکیب الإلكترونى لذرة الکربون :2 , ٠14,24‏ 
نلاحظ ان ذرة الهيدروجين تحتوى على ١‏ ,1 |»ثلاحظ ان ذرة الکربون تحتوى على 


وربيتال به إلكترون مفرد )151( أورييتالين بكل منهما إلكترون مفرد هما (,20 ) و (20) 
2p, 2p, 2p,‏ 
2p 1 1‏ 
0 25 
8 )189 


Í 
بالتالی طبقاًلمفهوم تداخل الأوربيتالات ؛عندما تقترب ذرة الکربون من ذرات الهیدروجین فان ذرة‎ ١ < 
المحتویان‎ (2p لكربون سوف ترتبط بذرتی هیدروجین فقط عن طریق تداخل الأوربیتالین (,20) و(‎ 
على الکترونات مفردة من ذرة الکربون مع الأوربيتالين )15( المحتویان على |لکترونات مفردة من ذرتی‎ 
CH, وبذلك تصبح صيغة جزیء المیثان هی‎ (C — H) 'الميدروجين ۰ فیتکون رابطتین تساهمیتین فقط‎ 
غير مستقر ولایوجد فى الطبيعة کجزی ثابت . حيث وجد‎ CH, «لکن التجارب أثبتت ان هذا الجزیء‎ » 
ذو الشکل الفراغی ریاعی‎ CH, ان أصغر جزیء ثابت مکون من الکربون والهیدروجین هو جزیء المیثان‎ 

لأوجه وقیم الزوايا بين الروابط فيه l 109.5٥‏ 
أه حلت نظرية رابطة التكافؤ ارتباط ذرة الكربون فى جزیء الميثان بأربع ذرات من الهيدروجين بحدوث 
٠١ .:‏ عملية ماجعلت ذرة الکربون تحتوى على أربع إلكترونات مفردة فى أوربيتالاتها وهذه العملية تعرف 
| ثار: «حیث تم اکساب ذرة الكربون قدرقلیل من الطاقة كف لان یجعل آحد السكتروى اورييتال | 
| المستوى الفرعى )25( ينتقل إلى الأوربيتال الفارغ بالمستوى الفرعى (20). 


5 


1 ۲ 201 1 1۱۰ 201 
1 )251 مر Dii‏ 1 2521 
1 *15 8 151 
درة كربون مثارة ذرة کربون مستقرة 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ای A‏ واشكانتجزيات 
.. ذرة الکریون فى هذه الحالة تحتوی على أربع |لکترونات مفردة وبالتالی تستطیع ان ترتبط بأريع ذرات 
من الهید روجین . ولکن ظهرت مشكلة أخرى هی عدم تساوی الالکترونات الأريعة المفردة فى الطاقة 
والشکل الفراغی حیث إذا حدث تداخل بين ذرة الكربون وذرات الهیدروجین سوف تتکون ثلاث روابط 
تساهمية یختلف طولها وطاقتها (قوتها) عن الرابطة الرابعة . حيث من المعروف ان الروابط فى جزیء 
المیشان متمائلة فى الطول والطاقة. 


o‏ نستنتج ان نظرية رابطة التكافؤ بمفهوم تداخل الأورييتالات عجزت عن تكوين روابط تساهمية فى 


جزىء الميثان متماثلة فى الطول والطاقة. جروب التيليجرام 


وه لحل مشكلة عدم تماثل الإلكترونات الأريعة فى ذرة الكربون كان لابد من احداث تغير فى نظرية رابطة 
التكافؤ وقد تم بالفعل حل هذه المشكلة من خلال الإنتقال من مفهوم تداخل الأوربيتالات النقية إلى 
مفهوم تداخل الأوربيتالات المهجنة. 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


3 


سساق ai‏ تا 


1 | التهجین ۲ 
BEE‏ الل __ 
şa‏ خلط أودمج أوتداخل أورييتالين متتالیین مختلفين أوأكثر من نفس الذرة ينتج عنه تكون أوربيتا لات 
ذرية دید متكائله فى اننكل a ALA‏ 


۱ شروط حدوث عملية التهجین: 


یحدث بين الأوربيتالات الذرية لنفس الذرة. 
بحدتث غالبا بعد حدوث عملية إثارة للذرة. 


یحدث بين ا یهت لات الذرية المتقارية فى الطاقة İMA)‏ أورييتالات تفس المستوی الرئیسی). 


(3d مع 0 .> ۰3 (4۶مع‎ 2:( a 
ی ی‎ de عدد الأوربيتالات الناتجة ين‎ 


خصائص الأورييتالات الات المهجنة: 


عدد الأورييتالات المهجنة = عدد الأو 9 دی سید مین 


l‏ الأوربيتالات المهجنة أكثر بروزاً للخارج ویالتالی تصبج İkala ASİ‏ وأكبر قدرة على التداخل. 

ا الأورييتا لات المهجنة İSİ‏ اسمها من اسم الأوربيتالات | فى تکوینها 

| الأورييتالات المهجنة تتشابه فى كل شئ (مثل الشكل والطاقة والطول) ولكنها تختلف عن 
بعضها فى الاتجاهالفراغی 

1 © الأورييتال المهجن يتكون من فصین كمثرين متعاكسين فى الانجاه أحدهما صفیرالحجم والأخر 


كبير الحجم ونتيجة لکبر حجم الفص يصبح الأوربيتال المهجن أكبر قدرة على التداخل. 


شكل يعبر عن تداخل أوربيتال (S)‏ من ذرة مع أورييتال (,(1) من نفس الذرة لتكوين أوربيتا لين مهجنين 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


g‏ الروابط وأشكال الجزیتات 
İİ‏ تهجین من النوع SP‏ 
giye‏ هذا النوع من التهجین عندما یتداخل آوربیتال المستوی الفرعی )5( مع آوربیتال من المستوی 
الفرعی (P)‏ وینتج عن هذا التداخل أوربيتالين مهجنین من النوع (SP)‏ 
“e‏ م +5 


هیتخذ الأوربیتالین المهجنین خطاً مستقیماً بحیث تصبح قيمة الزاوية بين الأوربيتالين المهجنین "180 


”180 
se ~pe BO‏ © 
آورییتالین مهجنین آوربیتالین مهجنین آورییتال ۲۰ أوربيتال 5 
مجتمعین SP‏ منفصلین SP‏ 
« هذا النوع من التهجین یوجد فى الجزینات التى تکون فیها ذرتها المرکزية تحتوی على مجموعتین من 

أزواج الا لکترونات (أى ان هذا النوع من التهجین یحدث فى الجزیئات ذات الأختصار (AX,‏ 

> من الامثلة على هذا النوع من التعجی: 

| Beci, - BeH, - CO, - Heci, - C,H, 


SP? تهجين من النوع‎ AT 
هذا النوع من التهجین عندما يتداخل أوربيتال المستوی الفرعی (5) مع آوربیتالین من المستوی‎ gi o 
(SP?) وینتج عن هذا التداخل ثلائة أوربيتالات مهجنة من النوع‎ (p) الفرعی‎ 
ور +و‎ ÖĞ دروو‎ 
| هتتجه الأوربيتالات المهجنة نحورژوس مثلث مستوي بحیث تصبح قيمة الزاوية بين كل أوربيتالين‎ 


| مهجنين 120° 


O Se: E 


3 أوربيتالات مهجنة 3 أوربيتالات مهجنة 
جتمعة sp‏ نفصلة "مء آوربیتال ,8 


أوربيتال P,‏ آوربیتال 5 


7 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


-g 


ET 


i 
dö 3 الدرس‎ 
هذا النوع من التهجين يوجد فى الجزینات التى تکون فیها ذرتها المركزية تحئوی على ثلائة آزواج من‎ e 


الإلكترونات (أى أن هذا النوع من التهجین یحدث فى الجزینات ذات الاختصار (AXE, AX,‏ 
> من الأمثلة على هذا الوع من saril‏ 


8۳ 2 .لم‎ AO GB, 
SP? نهجين من النوع‎ = 
ينتج هذا النوع من التهجین عندما یتداخل أوربيتال المستوی الفرعی )5( مع الأوريبتالات الثلائة‎ « 
4 وینتج عن هذا التداخل أربعة آوربیتا لات مهجنة من النوع‎ (P) للمستوى الفرعی‎ 
5+ و ج تک و3‎ 


« تنخد الأوربيتالات المهجنة شکل رياعي الاوجه بحیث تصبح قيمة الزاوية بين كل أوربيتا لين مهجنین 


©... a ah 


4 آوربیتالین 4 أوربيتالين مهجنة 
محتمعة + منفصلة 5P‏ 


5 اورییتال‎ P. اوربیتال آوربیتال‎ Jw 
P. ۳ 


»هذا النوع من التهجین یوجد فى الجزینات التى تکون فیها ذرتها المركزية تحتوی على أربعة أزواج من 
ر لولکترونات Sİ)‏ ان هذا النوع من التهجین یحدث فى الجزیئات ذات الاختصار, ل (AXE, AX E,‏ 
« من ika‏ على هذا النوع من التهحين: 


CH, = Gal, «GE, = 6 


2011 1۰ 1 


درد كريون alla‏ 


3 الروابط وأشكال الجزيئات 


و د لذرة الکربون . سوف تصبح ذرة الكريون محتوية على أريع الکترونات مفردة ولکن 
a OE‏ عدم تساوی الإلكترونات الأربعة المفردة فى الطافة والشكل الفراغی حيث 


` 
تتکون ثلاث روابط تساهمية یخالف طولها وطاقتها عن الرابطة التساهمية الرابعة. 
o‏ من المعروف ان الروابط التساهمية pi‏ متماثلة فى الطول والطاقة إذاً كان لابد 
من حدوث عملية ما لحل مشكلة عدم تمائل الا day‏ فى ذرة الکریون وهوما نجحت فيه 
نظرية رابطة التكافؤ بمفهوم الأورييتالات المهجنة . 


) ۰) والأورييتا لات الثلائة للمستوی الفرعی (2p)‏ فینتج عن ذ ی مهجنه متمائلة 
من النوع SP?‏ بحيث یحتوی کل أوربيتال منها على إلكترون مفرد. 


2p? vi sp sp? sp? sp? 
AT از ۷ تهجین‎ 1 ۲ G; 


ذرة کریون مهجنة ذرة كريون مثارة 
» الأورييت الات الأربعة المهجنة یتباعد كل منهما عن الأخرفى الفراغ بأقصى درجة ممکنة لتقلیل قوی 
التنافر بينهم. فتصبح قيمة الزاوية بين كل آوربیتالین مهجنین “109.5 


© -PEx + a 


j 
| 
۱ 

4 أوربيتا لين مهجنة 4 آوربیتالین مهجنة 
sp To‏ منفصلة 50 أوربيتال تن آوربیتال P,‏ أوربيتال5 | 


P P, 


م 


| 

ه لیتکون جزیء الميثان. تقترب ذرة الکربون من ذرات الهیدروجین فیحدث تداخل بين الأوربيتا لات الأريعة | 
1 

المهجنة الموجودة بذرة الکربون مع آوربیتالات المستوی الفرعی )15( الموجودة بذرات الهیدروجین | 
الأربعة .حیث یتداخل أوربينال مهجن من النوع SD’‏ من ذرة الکربون مع أوربيتال المستوی الفرعى (15)| 

| من ذرة الهیدروجین فینتج من هذا التداخل رابطة تساهمية .فيكون اجمالی عدد الروابط التساهمية 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


المتكونة هو أريعة روابط تساهمية (C-H)‏ متمائلة تماما فی الطول والطاقة (القوة) فیصبح الث 
الفراغی لجزئ المیثان رباعى الأوجه 


تلخيص هام لجزئ الميثان: 
een‏ 
الأوربیتا لات الداخلة فى التهجین _ ,20 ,20 + a‏ 
الأوربيت لات الداخلة فى تکوین الروابط _ | (507) من ذرة الكربون مع (15) من ذرة الهیدروجین 
الشکل الفراغی لجزئ الميثان r‏ 
الشکل حسب ترتیب أزواج الالکترونات" 
قيمة الزوايا بين الوابط | 


خالثا تطزبه الاو تتتالات 


تنص على: الجزیء وحدة واحدة أوذرة کبيرة متعددة الأنوية تداخلت فیها جمیع الأوربيتا لات الذری 
لتکوین أوربيتا لات جزيئية. 
أنواع الأورييتالات الجزيئية: 
E‏ أوربيتال جزيئي سيجما أو رابطة سيجما © 
7 أوربيتال جزيئي باي أو رابطة باي TU‏ 
€ أورييتال جزيئي دلتا Ô‏ 
سيجما وباي ماهي الا روابط تساهمية لكنها مختلفة الطول والقوة. 


i تنص علی:‎ | s 
| متعددة‎ beto تتكون الرابطة انتساهمية نتیجة تداخل اوربیثال به | الجزيء وحدة واحدة آوذرة‎ 
إلكترون مفرد من ذرة مع أورييتال به إلكترون مفرد من | الأنوية تداخلت فيها جميع‎ 
إذرة آخری وغل بقية رالات التي لم تدخل في | الذرية لنكوين أوربيتالاث جزيئية‎ | 
| ا‎ | 


الزانظلة سیجما O‏ 
ك الرابطة سیجما © 
1 


| »هی رابطة تنشأ نتيجة تداخل أوربيتال ذرى من ذرة 3 اليك ورتم من ذرة أخرى شط ان Tw‏ / 
ME enik e j‏ واحد حيث يحدث تداخل بینهما بالراس. | 
> من الامثلة على ذلك مایل: 


( تداخل أوربيتال 5 من ذرة مع أوربيتال م5 من ذرة أخرى: 


>. O — <-> 


<# تداخل أورييتال Sp‏ من ذرة مع أوربيتال 50 من ذرة آخری: 
اترابطة باق Ji‏ 
Ee ۳‏ 9 
| ه هی رابطة تنشأ نتيجة تداخل آوربیتال meş a bi e‏ درف من ارو ار یشرط ان بكرن 
j‏ الأورييتالين المتداخلین متوازیین حيث يحدث تداخل بينهما بالجنب. 
> من الامتلة عل ذلك مايل: 
( تداخل أوربيتال P‏ من ذرة مع أورييتال © من ذرة أخرى: 


1 | 
۱ 55 | 
مع O‏ 373 ۳ 
| النشاة ۱ تنشأ من تداخل الأورييتالات بالرأس تنشأ من تداخل الأورييتالات بالجنب | 
Ea‏ | الثوربیتالات المتداخلة على خط واحد | الأورییتالات المتداخلة متوازية ‏ | 
قصيرة - قوية - صعبة‌الکسر ‏ | طويلة - ضعيفة - سهلة الكسر | 
كثافتها الإلكتروتية كبيرة مماتزيد | کنافتها الإلكترونية ضعيفة مما تزيد | 


= الكثافة الإلكترونية 
| ا E‏ 3 عدن اك 0 


سے ج 2 س - = 


-| 
۱ 
| 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


a‏ بعد حدوث عملية إثارة لذرتی الکربون الموجودتان فى جزیء ‏ لایئیلین سوف تصبح کل ذرة کربون محتوية 
على dayi‏ إلكترونات مفردة. 


287111 


ذرة كربون مثارة ذرة كربون مستقرة 


»فى كل ذرة كربون يحدث تهجين بين أوربيتال المستوى الفرعى (25) وأوربيتالين من المستوى الفرعى 
(2]0) وهما (/2 - (2p,‏ فينتج عن ذلك ثلائة أوربيتالات مهجنة متماثلة من النوع SP?‏ بحيث يحتوى 
كل أورييتال على |لکترون مفرد. 
si 2p,‏ حت 
Ta gi 1 1 sp? sp? sp? 1‏ 
T E‏ 
| 120 8 
ذرة كريون مهجنة — ذرة كريون مثارة 
«الأوربيتالات الثلائة المهجنة يتباعد كل منهما عن الأخرفى الفراغ بأقصى درجة ممكنة لتقلیل قوى | 
التنافر بینهماء فتصبح قيمة الزاوية بين كل أوربيتالين مهجنين 120° 


عه 


oeo darn- 


3 أورييتالات يجيا 3ری ی 


5 أورييتال‎ P: أورييتال‎ Py أورييتال‎ pie mii 


یتضح ان الأوربيتال (,20) من كل ذرة كريون لم یدخل فى عملية التهجین ۰ ویکون عمودياً على 
المستوی الذی يمر با لأوربیتالات الثلاثة المهجنة Sp?‏ 


لباب 3 الروابط واشکال الجزيئات 


4 ليتكون جزیء الإيثيلين تقترب ذرتی الکربون من بعضهما وتقتربان أيضاً من ذرات الهیدروجین 
الأربعة ویحدث نومان من النداخل بين الأوربيتالات؛ وهما: 


(1) تداخل بالرأس وينشأ عنه تکوین رابطة سیجما (O)‏ 


*یتداخل آورییتالین 57 من کل ذرة کریون مع آوربیتالین 15 لذرتی هیدروجین لیتکون رابطتین 


(C-H)‏ لكل ذرة کربون. 


* يتداخل الأوربيتال الثالث Sp‏ لذرة الکربون مع الأوربيتال الثالث Sp‏ لذرة الکربون الأخرى لیتکون 


رابطة (C-C)‏ بين ذرتی الکریون. 


(ب) تداشل بالحتب وینشاً عنه تکوین رابطة بای (T)‏ 


ينداخل الأوربيتال ,20 من إحدى ذرتی الکریون مع الأوربيتال ,20 من ذرة الکریون الأخرى 
لیتفون ES (CC) Ay‏ 


« تلخیص هام لجزئ الإيثيلين: 


نوع التهجين 
الأوربيتالات الداخلة فى التهجين 
1 


| لأوربیتا لات الداخلة فى تکوین الروابط 


عدد الروابط 
الشکل الفراغی لجزئ الإيثبلين ‏ , 
قيمة الزوايابين da‏ | 

اه 
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sp? 


sp? 


25 + 2p, * 2p, 


(501) من ذرة الكربون مع )15( من ذرة الميد روجين 


(Sp9)‏ من ذرة کربون مع (SP?)‏ من ذرة کربون الأخرى 


(,20) من ذرة کربون مع (,20) من ذرة کربون الأخری 


6 روابط )5 روابعط سيجما — رابطة واحدة بای ) 


متا مرت ی 


120° 


« بعد حدوث عملية إثارة لذرتی الکربون الموجودتان فى جزیء الأسيتيلين سوف تصبح کل ذرة کریون 


محتوية على أربعة الکترونات مفردة . 


20 1 
1 7 


ذرة کربون مثارة ذرة گربون مستقرة 


فى كل ذرة کربون یحدث تهجین بين آوربیتال المستوی الفرعی )25( و أوربیتال واحد فقط من المستوی 
الفرعی (2P)‏ وهو (20) فینتج عن ذلك أوربيتالين مهجنین متمائلین من النوع SP‏ بحیث یحتوی کل 
ادربيتال على إلكترون مفرد. 
الت 2p | | 1 | t‏ 

| 1 ]22 
EM‏ | 1 1 
ayi‏ ذرة کریون مثارة 
الأوربيتالان المهجنان یتباعد کل منهما عن الأخرفى الفراغ بأقصى درجة ممکنة لتقلیل قوی التنافر 
بينهماء فتصبح قيمة الزاوية بين الأوربيتالين المهجنین 180° 


|» -:: e — DE 
P آوربیتال‎ Ps آورییتالین مهجنین آورییتال‎ A 
sp n منشص‎ sp مجتمعین‎ 


و نضح ان الأورييتالين (,20 = ,20) من كل ذرة كربون لم یدخلا فى عملية التهجین. 


. الروابط وأشكال الجزيئات 


4 ليتكون جزیء الاسيتيلين تقترب ذرتى الكربون من بعضهما وتقتربان ايضاً من ذرتی 
الهيدروجين ويحدث نوعان من التداخل بين الأوربيتالات, وهما: 
(1) تداخل بالرأس وينشأ عنه تكوين رابطة سيجما (O)‏ 
«یتداخل الأوربيتال Sp‏ من إحدى ذرتى الکربون مع الأورييتال SP‏ من ذرة الكربون الأخرى ليتكون 
رابطة (C—C)‏ بين ذرتى الكربون. 
«یتداخل الأوربيتال 50 المتبقى من كل ذرة کربون مع الأوربیتال 15 لذرة الهيدروجين ليتكون 
رابطة (C-H)‏ لكل ذرة كربون. 
(ب) تداخل بالجنب وينشأ عنه تكوين رابطة بای (A)‏ 
" يتداخل الأوربيتال ‏ 20 من إحدى ذرتى الكربون مع الأوربيتال ,20 من ذرة الكريون الأخرى ليتكون 
رابطة (C-C)‏ بين ذرتى الكريون. 
" يتداخل الأورييتال ,20 من إحدى ذرتى الكربون مع الأورييتال ,20 من ذرة الكربون الأخرى ليتكون 
رايطة (C—C)‏ بين ذرتى الکربون. 


© تلخيص هام لجزی الإسيتيلين: 
نوع التهجين O O A EN‏ 
الأوربيتالات الداخلة فى التهجین 2s + 2p,‏ | 


r‏ مس یی 
(SP) |‏ من ذرة الکربون مع (15) من ذرة الهیدروجین || 
(SP)‏ من ذرة کربون مع (SP)‏ من ذرة کربون الأخرى 
الأوربيتالات الداخلة فى تكوين الروابط 0 t‏ 
وربیتالات چ | (,20) من ذرة كربون مع (,20) من ذرة کربون الأخرى 


(,20) من ذرة کربون مع ( ,20 ) من ذرة کربون الأخرى 


| : عدد الروابعط 5 روابط )3 روابط سیجما - 2 رابطة بای) eN‏ 
الشکل الفراغی لجزی ال سیتیلین خطی | 
NA‏ 180° 


۳ er i 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


PEN 


. كيف نستدل على نوع التهجین لذرة العنصر في جزيء المرکب؟ 
١‏ ارسم صيغة لويس للمركب. 
۲ نحسب عدد الأوربيتالات المهجنة حول الذرة كالتالي: 
عدد الأوربيتالات المهجنة = عدد الروابط سيجما حول الذرة + عدد أزواج الإلكترونات الحرة 
أو = عددالذرات المرتبطة بالذرة + عدد أزواج الإلكترونات الحرة 


۳ من خلال عدد الأوربيتالات المهجنة حول الذرة نستنتج تهجينها كالتالي: 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


CamScanner 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


۽ الروابط واشکال الجزيئات 


اسئلة مجابة ومشروحة بنظام الاوین بوك 


® ای من جزینات المرکبات القالية يمكن لذرتها المركزية أن تلعب دور الذرة المانحة في الرابطة التناسقية > 
,F-9 ,۸۱- 13,۴ > 15(‏ 5ع 8, (H=1,Be=4‏ 
AIF, C)‏ (ب) BeH,‏ 
(ج) BF, í 3) PH,‏ 


5 Ve EEE 
H-p-H لان وفقا لنموذج لويس النقطى كما بالشكل المقابل فإن ذرة الفوسفور تحتوی‎ (= ( 
1 على زوج من الإلكترونات الجرة وهو شرط تکوین الرابطة التناسقية.‎ 

یم 


سا 


© عند تخفيف حمض الأسيتيك المرکز 1600 فان الرابطة المتكونة ........... 
( أ ) تساهمية CH COO- gy‏ والهیدروجین ۲۷ ”ر N‏ 5 
CG CM‏ 
(ج) هيدروجينية بين الماء وهيدروجين الحمض المتأين. 


( د ) أيونية بين مجموعات الكربوكسيل COOH‏ وهيدروجين الماء. 


. EE 


( ب ) لان عند تخفيف حمض الأسيتيك فاننا نحصل على أيون الهيدروجين الموجب H'‏ 
| 
CH,COOH WAE f’ + 0‏ | 


حيث ان آیون الهیدروجین الموجب یحتوی على أوربيتال فارغ ولذلك سرعان ما یستقبل أحد زوجی 
الإلكترونات الحرة الموجودة على ذرة أكسجين جزىء الماء فیقوم بدور الذرة المستقبلة بینما ذرة 
الأكسجين تقوم بدور الذرة المانحة وبالتالى نتکون رابطة تناسقية بين أيون الهیدروجین الموجب , 
وذرة أكسجين جرىء الماء. | 


elli التاب‎ 
a supa oy من‎ 4 


الى نها a‏ 


الزانظه المیدروحتنیه ۲ 


ه من المتوقع ان تزداد درجة غلیان هیدریدات عناصر المجموعة (5A - GA - ZA)‏ كلما اتجهنا من أعلی 
إلى أسفل فى المجموعة الواحدة وذلك بسبب زيادة کتلتها المولية. 


(6A) المجموعة‎ palic هیدریدات‎ » (7A) المجموعة‎ palic هیدریدات‎ < 
( "الكتلةالمولية‎ ©) a ET 
| درج الغلیان‎ amal د‎ Me ee E 
| 10096 38 He] | sc | 20 | HF 
| wc | 34 | AS, | sc | 364 | Hal 
| 41.26 809 (He ۱ -66°C | 809 HBr 
| -22c | 1296 | He) 3536| 1279 | انط‎ | 


(SA) المجموعة‎ palis هيدريدات‎ < 


لا çe‏ ناه 
(g/mol) °‏ 
-333°C 17 | NH,‏ 
877°C 339 | PH,‏ 
ME a‏ با ۳۶ | 
-18°C 124.7 | SbH‏ | 


الجداول السابقة للإطلاع z‏ 
e‏ لوحظ من الجداول السابقة ان جمیع هیدریدات هذه العناصرتتفق مع القاعدة السابقة باستئناء ثلائة 

مرکیات. هم المرکبات الأولى من İS‏ مجموعة ia o a H,O = HF)‏ 
غلیان مرتفعة نسبياً بالرغم من ان کل مركب فى مجموعته هو الأقل فى الكتلة المولية ؛ ویرجع سبب | 


اد وین فیح ترابط هیدروجینی بين جزیئاتها. | 
Wb‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


1 
ga‏ 
سس 4ے ai‏ وه 


o‏ تتکون الرابطة الهيدروجينية بين جزيئات المرکبات التی تکون فیها ذرة الهیدروجین مرتبطة فى 
نفس الجزیء مع ذرة آخری ذات سالبية كهربية عالية (مثل الفلور - الأكسجين - اللیتروجین ) برابطة 
تساهمية قطبية حيث تظهرعلی ذرة الهیدروجین شحنة موجبة جزئية بینما تظهرعلى الذرة الأخرى 


شحنة سالبة جزئية . ونتيجة لاختلاف الشحنات ترتبط ذرة الهيدروجين من جزیء مع الذرة الأخرى من 


| كنض دون الزائطة الهیدزه‌جینبه | 


جزىء آخر بقوی تجاذب تعرف با لرابطة الهيدروجينية. 
»ينم التعبیر عن الرابطة الهید روجينية بخط متقطع . وتعمل ذرة الهید روجین كقنطرة ( جسر) يربط 


ارات معا 


رابطة هيدروجينية ا Di‏ 
تساهتية الهیدروجین 


2 الهيدروكينية‎ ۳7۱ E 
هى رابطة تنشأ عندما تقع ذرة الهیدروجین بين ذرتين ذات سالبية كهربية مرتفعة حيث ترتبط‎ 
. باحداهما برابطة تساهمية قطبية وترتبط بالذرة الأخرى برابطة هيدروجينية‎ 


© تعتبر الرابطة الهيدروجينية نوع من أنواع التجاذب الكهروستاتيكى بين الشحنة الموجبة الجزئية 
الموجودة على ذرة الهيدروجين وبين الشحنة السالية الجزئية الموجودة على الذرة ذات السالبية | 
الكهربية العالية (!8 - 0 - ۲) فى الجزىء المقابل. 
»من أمثلة المركبات التى توجد بين جزیناتها روابط هيدروجينية: 
جریئات الماء H,O‏ 
جزیئات النشادر NH,‏ | 
جزینات فلورید الهیدروجین HF‏ | 
»المركبات التی تحتوی على روابط هيدروجينية بين جزیئانها هى مرحبات قطبية ولذللك تذوب € 
المذیبات القطبية مثل الماء. 


l 
gire 
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الیاب 3 y‏ الروابط وأشكال الجزینات 

ه قد یتسائل البعض عدة تسائلات لفهم الرابطة الهيدروجينية بشکل أوضح من ضمنها: 

D)‏ هل يمكن ان تتکون الرابطة الهيدروجيئية إذ استبدلنا رات الهیدروجین بذرات من عناصرآخری؟ 

İİB‏ لایمکن ان تتکون الرابطة الهيد روجينية فى هذه الحالة لان عناصرالذرات الأخرى بخلاف الهیدروجین 
تحتوی على عدد من مستویات الطاقة تحجب تأثیر النواة وبالتالى تقلل من فرص الذرة لتکوین 
الرابطة الهيدروجينية بينماذرة الهیدروجین حجمها صغیر وبها مستوى طاقة واحد یحتوی على 
الکترون فقط. 

2 هل بمکن ان تقکون الرابطه اله ید روجینیه İs‏ استیدلنا عناسر(۱۱ - O‏ بعنصر کبریت (5) ار 
کلور (CN)‏ ؟ 

®6 لایمکن ان تتکون الرابطة الهید روجينية فى هذه الحالة لان شرط تکوین الرابطة الهید روجينية هو 

ان ترتبط ذرة الهیدروجین بذرة ذات سالبية كهربية عالية وحجمها الذری صغير وهذا ینطبق فقط 

على ذرات (F - O- N)‏ بالرغم من ان السالبية الكهريية لكل من الکبریت والکلور عالية لا ان حجمها 

الذری کبیر ولایناسب حجم ذرة الهیدروجین لتکوین الرابطة الهیدروجینیة. 


| تانر الزائظة آلهندروحسنبه öle‏ حواص الماء ۱ 


a‏ الماء سائل فى درجة حرارة الغرفة 
o‏ الروابط الهيدروجينية الموجودة بين جزینات الماء هى التى تجعل الماء سائل عند درجة حرارة الغرفة | 
(25°C)‏ بالرغم من صغر کتلته المولية . حیث ان المرکبات المشابهة للماء فى الكتلة المولية تکون فى | 
الحالة الغازية. 


| - جزیء الماء H,O‏ - جزیء المیثان CH,‏ 

| الکتلة المولية 16g /mol 18 g/mol‏ | 
| الحالة الطبيعية سانل غاز 

| 

1 

| 


o‏ من التعلبیق السابق نلاحظ ان الماء يوجد فى الحالة السائلة بینما المیثان يوجد فى الحالة الغازية 
بالرغم من ان كلاد المركبين متقاربين فى الكتلة المولية ولكن السبب يرجع إلى وجود روابط 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ب ارتفاع درجة غلیان الماء 
۾ ارتفاع درجة غلیان الماء يرجح إلى وجود روابط هيدروجينية بين جزيئات الماء بالرغم من ضعف قوة 
الرابطة الهيدروجينية إلا ان الروابط الهيدروجينية الموجودة بين جزيئات الماء عددها كبير جداً حيث 
ان الجزىء الواحد من الماء يكون 4 روابط هيد روجينية ويالتالى العدد الهائل من هذه الروابط يحتاج إلى 
طاقة حرارية كبيرة لكى يتم كسرها ولذلك ترتفع درجة غليان الماء. 


HOH HOH 


Hai 
۳ 0ر‎ 
HOH H H 


الجزیء الواحد من الماء یکون 4 روابط هیدروجينية 


۲۱,5 جزیء کبریتید الهیدروجین‎ - H,O چزیء الماء‎ — 
34 g /mol 18 g /mol الكتلة المولية‎ 
-61°C 100°C E 


و من التطبيق السابق نلاحظ ان درجة غلیان الماء أعلى بكثيرمن درجة غليان کبریتید الهيدروجين 
بالرغم من ان الأكسجين يسبق الكبريت فى نفس المجموعة (GA)‏ ولكن السبب يعود إلى وجود 
روابط هيدروجينية بين جزيئات الماء بينما لاتوجد روابط هيدروجينية بين جزيئات کبریتید 


الهیدروجین. 


رغم التأثیر الواضح للرابطة الهيدروجينية على الخواص إلا ان قوة هذه الرابطة أقل بکثیر من قوة 
الروابط الكيميائية « ویوضح الجدول التالی الفرق بين الرابطة التساهمية والرابطة الهید روجینیه: 


4 


طول الابلة قوةالرابطة ۲ 


۱ 

| | 

| الرابطة التساهمية kJ/mol 1A‏ 418 | 
| مج روا رو 
| الرابطة الهید روجينية kJ/mol | 3A‏ 21 | 
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e‏ نلاحظ من الجدول السابق ان الرابطة الهيدروجينية أكثر Yoh‏ من الرابطة التساهمية ولکنها 
أضعف بکثیر حیث كلما زاد طول الرابطة ضعفت قوتها. 


Gill ogi‏ تتوفف للها فقو الزانظة الهتدروحاة 


69 تزداد قوة الرابطة الهيدروجينية كلما زاد الفرق فى السالبية الكهربية بين ذرة الهیدروجین والذرة الأخرى 
المرتبطة معها برابطة تساهمية قطبية. 


4 تطبيق © = ب 
اراي ا 

- لان السالبية الكهربية للفلور 
بين (H - F)‏ أكبر من الفرق فى | 


فلوريد الهيدروجين أقوى من الموجودة بين جزيئات الماء 
أكسجين (۳,۵) ولذلك نجد ان الفرق فى السالبية الكهربية 
` 

(OH) oya a 


- فى کل من جزيئات الماء وجزینات فلورید الهیدروجین نجد أن الرابطة الهيدروجينية 
على نفس الاستقامة مع الرابطة التساهمية القطبية, 


على نفس الإستقاهة على نفس الإستقامة 
0 0 ۱ 
gi Gk, Ji‏ ب e la‏ ۱۰۷۵ 
بر ۶ ea EE‏ | 
og O SH E |‏ | 
H7 >H H H |‏ 
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H H ام‎ 
۰ ۳ 3 3 . 5 
gi F a `H 
i H مستقيية‎ Ahal 
Kttps://t.me/miri3dandyouf ۳ 0 
F ۷ n HE ۰ ۳ 
e H7 “ox 
0 0 زر‎ 
p E 2۵ 
حلقة مغلمة‎ 
شبكة مفتوحة‎ 
pa د‎ 


o‏ تكون الفلزات شبكات بللورية يمكن تمثيلها بأيونات موجبة يحيط بها 
سحابة (بحر) من |لکترونات التكافؤٌ حرة الحرکة. © e ۳ DA‏ 
© ترتبط ذرات الفلز الواحد ببعضها البعض برابطة تسمی بالرابطة 20000 


2:11 حيث ان هذه الرابطة تنشأ بين ذرات الفلز. 
أيونات الفلزالموجبة | 


| 
| 

ه تترابظ ذرات الفلزمع بعضها البعض ترابطاً قوياً والسبب فى ذلك ان ذرات الفلزتفقد بسهولة | 
إلكترونات التكافؤ (إلكترونات المستوى الخارجى ) فتتحول هذه الذرات إلى أيونات موجبة كماان ١‏ 
الإلكترونات التى تم فقدها تكون سحابة إلكترونية تحيط بأيونات الفلز الموجبة مما تقلل من قوى 
التنافر بين أيونات الفلز الموجبة. ۱ 
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لباب 3 الروابحا واشخال الجزيئات 

۰ |لکترونات السحابة | لالکترونية لاتکون مجذوبة لأيون واحد أو إثنين فقط , بل ان العدد الهائل من 
هذه الإلكترونات یتجاذب مع جمیع الأيونات الموجبة أى ان قوة التجاذب بين آبونات الفلز الموجبة 
وإلكترونات السحابة الإلكترونية تؤدى إلى ربط ذرات الفلز ببعضها البعض فى الشبكة البللورية 
ولذلك تتماسك ذرات الفلز بقوة كبيرة جداً. 


0 z E 
هی قوة التجاذب بين آیونات الفلزالموجبة وإلكترونات التکافو حرة‎ ۰ | 
| الحركة فى الشبكة البللورية.‎ | 


O e 


۱ 9 التی تنتقل من ذرة ipi gi‏ دون ترابط. 


4 عزيزى الطالب هناك اوجه تش تشابه بين الرابطة الأيونية والرابطة الفلزية, ویظهر ذلك فی: 
(1) كلاهما يكونان شبكة بللورية. 
(ب) كلاهما يعتمد على التجاذب بين جسيمات ذات شحنات مختلفة حيث ان: 
- فى الرابطة الأيونية يكون التجاذب بين أيون موجب (كاتيون) وأيون سالب (أنيون). 
- فى الرابطة الفلزية يكون التجاذب بين أيونات الفلز الموجبة والکترونات التکافو السالبة. 


۱ 


۲ هناك عدة عوامل تتحکم فى قوة الرابطة الفلزية ومن آهم هذه العوامل هو عدد الکترونات التكافؤ فى ذرة 
| الفلزحيث كلما زاد عدد إلكترونات التكافؤ فى ذرة الفلزترتب على ذلك التالى: 
| - أصبحت ذرات الفلز فى البلورة أكثر تماسكاً وترابطاً. 

- أصبحت ذرات الفلز İSİ‏ صلابة (أى اکثر قدرة على مقاومة الخدش). 


- أصبحت درجة غلیان Aeeb‏ تسوت 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الجدول اللي ai‏ نس ی السابقة لبعض الفلزات من عناصر اللدورة الثالتة: 


الفلز الصودیوم Na‏ الماغنسیوم عاي الألومنیوم ار 
عدد الکترونات التكافؤ 1 | 
0.5 
(لین) 
درجة الانصهار 98°C‏ 


| 
۱ 


الصلابة (علی مقیاس موهس) 


997 امه 

دی حالة تساوی عدد الکترونات التكافؤ فإننا تلجأ إلى نصف قطرالفلژ فمثلاً: 

عناصر المجموعة (LA)‏ جمیعها تحتوی على |لکترون واحد فى غلافها الخارجی وبالتالی 
هذه العناصر متساوية فى عدد الکترونات التكافؤ ولمعرفة یا من هذه العناصر الأعلى 
من حيث قوة الرابطة الفلزية فاننا نلجأ إلى نصف القطر. حیث ان قوة الرابطة الفلزية 
تتناسب عكسياً مع نصف القطر. فلو قارنا بين درجتی الغلیان والانصهار لعنصری 
اللیثی وم والصودی وم سنجد ان درجة غلیان وانصهاراللینیوم أعلى من الصودیوم لان 
تصف قطر اللیئیوم أقل من نصف قطرا لصودیوم بالرغم من تساوی كلا الفلزین فى 
عدد الکترونات التكافؤ . 


C‏ درجة غلیان الماء أعلى من درجة غليان فلورید الهبدروجین بالرغم من ان الفرق فى السالبية الكهربية 
بين (H = F) >(O—H)‏ .فما السبب فى ذلك .... 
) ) الكتلة المولية للماء أقل من الكتلة المولية لفلوريد الهیدروجین. 
(.-.) عدد الأزواج الحرة حول ذرة الأكسجين أكبر من عددها حول ذرة الفلور مما يؤثر على قوة الرابطة . 
)>( عدد الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء أكير. 


( د ) تصف قطر ذرة الا کسجین > نصف قطرذرة الفلور مما يؤثر على قوة الرابطة. 


)>( لان الجزیء الواحد من الماء يكون 4 روابط هيدروجينية بینما الجزیء الواحد من فلورید 
الهیدروجین یکون رابطتین هیدروجیتین فقط وبالتالی یصبح عدد الروابط الهيدروجينية بين 
جزیئات الماء أکبر وهذا یتطلب طاقة حرارية كبيرة جدا لکی يتم کسرها. 


© الشکل المقابل یوضح تدرح درجات الغلیان لمرکبات 
الهیدروجین الأربعة الأولى للمجموعة السادسة فى 
الجدول الدوری . أى المرکبات التی يرمز لها فى الشکل 
البیانی تتوقع ان تکون كبريتيد الهیدروجین 


۷ (ب)‎ Xi) 


20657 W i>) 


١ب‏ ) لان فى المجموعة (GA)‏ تزداد درجة الغیان كلما اتجهنا من اعلی إلى أسفل بسبب الزيادة فى 
الكتلة المولية پاستثناء الماء وبالتالی المرکب الأقل فى درجة الغلیان مابین هذه المجموعة هو : 
كبريتيد الهپدروجین والذی يرهز له بالرمز (Y)‏ فى الشکل البیانی. 
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الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


القناصر الممتلة في yası‏ المجموعات 
المنتظمة في الجدول الدوري 


مختویات الباب | 


۰ الدرس 4 عناصر الفتة(ه) 


الدرس 2 عناصر الفثة (م) 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الباب الرابع 


29 وجدنا من خلال دراستنا للجدول الدوری أن من laal pal‏ دراسة هذا الجدول هو 
تصنیف ااعناصر فى دورات ومجموعات لتسهیل دراستها بشخل منظم , وسنتناول 
| فى هذا الباب دراسة العناصر الممثلة فى بعض المجموعات الملتظمة. ¢ 


s‏ تمثل polic‏ الفئة )5( وعناصر (p) ALAN‏ ماعدا المجموعة الصفرية. 

1۸ : 7۸ تشغل المجموعات من‎ a 

« تتمیز هذه العناصر بامتلاء جمیع مستویات طاقتها بالإلكترونات ماعدا مستوی الطاقة الرئیسی الأخير. 
جر 20۴ ,157,257 : هلان 

L 1 M 
8 1 

EZ 


N| R 


f 
f 


D 


» هى مجموعات تظهرتدرجاً واضح منتظماً فى الخواص كما فى مجموعات العناصر الممثلة حيث لایظهر 
هذا الإنتظام فى مجموعات العناصرا لانتقالية . فمثلاًإذا تکلمنا عن نصف القطر فانه یزداد فى المجموعة ‏ 
المنتظمة بتدرج واضح منتظم دون حدوث شذوذ. 


عناصر المكموعة 1۸ (فلزات الاقلاء) 


> الموقع: 

ه تقع فى العمود الأول الموجود بأقصى يسار الجدول الدورى فهى عبارة عن ستة عناصر فقط .هم 
(الليثيوم - الصوديوم - البوتاسيوم - الروبیدپوم - السیزیوم - الفرانسيوم) 

٠‏ وبالرغم من ان عنصر الهیدروچین بقع فى بداية هذا العمود الا انه لايعتبر من ضمن فلزات الأقلاء 

والسبب فى ذلك هو ail‏ عبارة عن غاز لافلزی. l‏ 


8 
vi> 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الباب 4 العناصر الممثئلة في بعض المجموعات المنتظمة في الجدول الدوري 


عنصرالفرانسیوم Fr‏ 
هو من آندرالعناصر الموجودة فى الطبيعة, فهو عنصر مشع یحضر من انحلال عنصرا لأکتینیوم؛ حيث 
ان نواة عنصر الأكتينيوم تفقد جسيم ألفا (دقیقة ألفا) مکونة عنصر الفرانسیوم 
Aa e 9‏ 
دقيقة ألما الفرانسیوم الأکتینیوم 
تفر RS‏ الفا (دقيقة (il‏ 
e YE‏ يزبعث تلقائيا من بعض ال ا ٠‏ کما آنه يشيه نواة ذرة الهیلیو حيث 


يتكون من بروتونین ونیوترونین مرتبطين معًاء _ 


© مقدار مايمكن الحصول yale‏ صر الفرانسيوم ضئيل جداً ولذلك كل ما نعرفه عن هذا العنصر هو: 
- عدده الذرى ووزنه الذرى. 
- صفاته تشبه صفات دی 
iai‏ را 20 اقيق 3 


ونم فترة عمرالنصت | 


۱ . ه هی الفترة الزمنية التى يفقد فيها المنصر نصف کمیته. 


7 الخواص العامة لعناصر المجموعه الأولن TA‏ (فلزات Tep‏ 


وجود الكتزون مهرد قن ووی الطاقة الا خر (علاف اللتكافة) 


QOO) 


ه با لرغم من اختلاف عناصر المجموعة الأولى فى عدد مستویات الطاقة الموجودة بکل عنصر الا ان جمیع 
عناصر هذه المجموعة تتميز باحتوانها على |لکترون مفرد فى مستوی الطاقة الأخير (Sİ)‏ .مما يترتب | 
على ذلك ما پلی : 

(1) یقع كل عنحسر من عناصر هذه المجموعة فى بداية كل دورة جديدة من دورات الجدول الدروى حيث 


ان کل دورد وی ون ری 


- اقل تماسکا 


Bi‏ 5 ات عناصر هذه 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


اصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة في الجدول الدوري 


متعتبر ذرة کل عنصر من هذه العناصر هی الا کبر حجما فى دورته ‏ حيث ان فى المجموعة الأولى 1/۸ یزداد 
الحجم الذ ری بزيادة العدد الذرى كلما اتجهنا من أعلى إلى أسفل ویترتب على ذلك مایلی: 


(1) ضعف ارتباط الکترون SIST‏ بنواة ذرته مما یجعله سهل الفقد . وبما ان هذه الفلزات هی الأكبر 
حجما فى أنصاف أقطارها وبالتالی تکون İSİ‏ العناصر قدرة على فقد الکترونات التکافو وتعرف 
بأنها الفلزات الا کثر إيجابية كهربية (عناصر کهروموجبة) والأعلى نشاطا کیمیائیا. 

(ب) نظراً لکبر أحجامها الذرية وصغر جهد تأینها 
فعند سقوط الضوء على أسطح هذه العناصر 
یسهل تحرر الالکترونات من على أسطحها 


ویعرف ذلك بالظاهرة الکهروضوئية ومن أشهر 


فلزات الأقلاء المستخدمة فى هذه الظاهرة 


عنصری البوتاسیوم والسیزیوم. 


` ۳ Mig ig m İf تعریی الطاهرة‎ 


. ظاهرة تحرر ال لکترونات من أسطح بعض الفلزات نتيجة التأثيرعليها بطاقة ضوئية‎ ae 


الكتلة 
(ج) قلة كثافتها حيث ان الكثافة برس 
( د ) السالبية الكهربية لهذه الفلزات صغيرة جداً إذا ما قورنت بالعناصر الأخرى ولذلك عندا اتحادها مع ا 
اللافلزات فإنها تكون روابط أيونية قوية (فرق السالبية الكهربية أكي رمن 1.7). 


oaol انلهت (الصدرفى خاصز‎ a] 


> فكرة الکشف: 
o‏ عند إثارة إلكترونات ذرات عناصر هذه المجموعة بالتسخين da‏ فإنها تنتقل من مستوى طاقتها الأصلى | 
إلى مستوی طاقة أعلى ولكن هذه الإلكترونات سرعان ما تعود إلى مستوی طاقتها الأصلى من ميق | 
فقد كم الطاقة التی أكتسبتها على هيئة إشعاع ذو لون ممیز . 


| 
| 
| 
| 
| 
أ 


ağ MM‏ چ 
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ه نظرا للتشاط الكيمياتى الکبیرلعنا صر هده المسموعه فهی تحفظا 
مغمورة أسفل سطح الهيد روكريونات السائلة مثل (الکیروسین - | 
زيت البرافین) وذلك لمنع تفاعلها مع الهواء والرطوبة وحمایتها 
من الصدأ. 


ان ابهواء انجوی NI‏ علن فلزات الاملام 


٠‏ فلزات الأقلاء شديدة النشاط الکیمیائی ولذلك عند تعرضها للهواء الجوی فانها تصدأ بسهولة وتفقد 
بریقها الفلزی اللامع وذلك بسبب تکون طبقة من الأكسيد على سطحها. 
o‏ اللیئیوم فقط (من عناصر الأقلاء ) یتحد بالنیتروجین عند تسخینه في الهواء مكونًا نيتريد ليثيوم الذي 


يتفاعل مع الماء مكونًا هید روكسيد ليثيوم ونيتروجين. 


o‏ تفاعل الليثيوم مع النيتروجين ثم ذوبان نيتريد الليثيوم فى الماء 


İN,‏ سا 


نيتريد الليثيوم 


| تفاعل ملزات الأقلاء مع الماء 


o‏ تعتبرعناصرالمجموعة الأولى TA‏ من أنشط الفلزات المعروفة حيث انها تحتل قمة السلسلة 
١‏ الكهروكيميائية ولذلك هذه الفلزات تستطيع ان تحل محل هيدروجين الماء بسهولة ويكون التفاعل 
| مصحوب بانطلاق طاقة حرارية كبيرة جداً تؤدى إلى اشتعال غاز الهيدروجين المتصاعد. 


| 


۱ 
| 
| 


| 


۱ 
| 
H 


> لاتطفاً حرائق فلزات الأقلاء Jta‏ حرائق الصودیوم بالماء والسبب فى ذلك ان هذه ١‏ 

y ۱‏ ۰ 1 
نم الفلزات تتفاعل بعنف مع الماء فتعطی طاقة حرارية كبيرة جداً تکفی لاشتعال غاز ١‏ 
H ۳۹۱‏ 

2 الهیدروجین المتصاعد بفرقعة. i‏ 


a‏ خلزات الأقلاء Jelai‏ مع الماء مكونة محلول قلوی من هيد روكسيد الفلز والذی یزرق ورقة عباد الشمس 


ا 


NG e a oT 77 تطبق‎ ١ 


۰ شاعل العسودیوم مع الماء 
H,‏ * 2۱۵۵ 
هید روکسید الصودیوم 


۸ تفاعل فلزات الافلاء مه آلهیدروحین 


» تتفاعل فلزات الأقلاء مع الهیدروجین مكونة هیدریدات الفلزات حيث ان الهیدریدات هی مرکیات | 


أيونية یکون فیها عدد تأكسد أيون الهیدروجین (1-) 


>> ALİM, 


هیدرید اللیئیوم 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


CamScanner + 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


العلاصر الممثلة في بعض المجموعات dohia‏ في الجدول الدوري 
© تعمل مركبات فوق الأكسيد وسوبر الأكسيد كعواهل موکسد: قوية 


( أ ) مركبات فوق الأكسيد تنفاعل مع الماء والأحماض وتعطى فوق أكسيد الهيدروجين (مادة مؤكسدة). 
NAOH, + MO),‏ 


NA, E RO ی‎ 


RO, 4 O. e, MC, + MO, 


(ب ) مركبات سوبر الأكسيد تتفاعل مع الماء والاحماض وتعطى فوق أكسيد الهيدروجين والأكسجين. 
KOH, + HO,, + O,‏ 


ی اد 2KO‏ 


+ HOn T OT 


2RO, * AHCI, ~e KCl, 


تاغل فلزاث الاملاء م الاحماض 


o‏ نظرًللنشاط الکیمیائی الکبیر لهنه الفلزات فانها تحل محل هیدروجین الأحماض ویتکون ملح الحمض 
ویتصاعد غاز الهيدروجين الذی يشتعل بفرقعة ولذلك تکون هذه التفاعلات عنيفة. 

öte,‏ سح e HG,‏ وله 

IK © HSO, € Se 


تعاعل فلرات الاملاء مك الهالود 


ات 


o‏ تتفاعل فلزات الأقلاء مع الهالوجینات بشدة وهی عناصرالمجموعة ZA‏ (الفلور - الكلور- البروم - الیود) 
وتتکون هالیدات أيونية ومی مرکبات شديدة الثبات كما ان هذا التفاعل یکون مصحوباً بانفجار . 
ei — NAG,‏ 


کلورید الصودیوم 


2Na, 


2K > 2KBr 
9 5 


برومید البوتاسیوم 


į‏ التفاعل مخ الخبریت 


e!‏ تتفاعل فلزات الأقلاء الساخنة مباشرة مع الکبریت ویتکون كبريتيد الفلز. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


| ۳ 
لعفن 


200 
«الطريقة المتبعة فى تحضير هذه الفلزاث هی التحليل الكهربى لمصاهير هاليداتها (مزكباتها مع 
الهالوجينات) فى وجود بعض المواد الصهارة التى تعمل على خفض درجة انصهارهذه الهاليدات. 


ME e e ¶ تطبق‎ 4 


p‏ الأنود 


© 


4 عند التحلیل الکهربی لمصهور کلورید الصودیوم فى وجود بعض المواد الصهارة 
يحدث التالی: 
gi‏ عند الأنود 
«تتجه آیونات الکلورید السالبة (Cİ)‏ وتحدث لها عملية أكسدة بفقد الالکترونات وتتحول إلى غاز کلوریتصاعد . 
آکسدة 


6 + ويك "1 


201 
ب عند الکاتود 
| تتجه أيونات الصودیوم الموجبة (İNAT)‏ وتحدث لها عملية اختزال بإكتساب الإلكترونات وتنحول إلى 


5 EĞ weli 
ذرات صودیوم تترسب عند الکائود.‎ 


Scanned with CamScanner 


R‏ را من الهواء الجوک 
پحار 


> أهم خواصه: 
(1) مركب صلب أبيض OUl‏ متمیع (یمتص 


:نتيجة هذا الذوبان (ذوبان طارد للحرارة). 
ية نيج 


(ب) له ملمس صابونى وتأثیره كاو على الجلد. 
Skal‏ طاقة حراره 


(ج) يذوب فى الماء بسهولة مكوناً محلولاً قلويامع 
selog © 5‏ 
( د ) يتفاعل مع الأحماض مكوناً ملح صودیومی İSİNİ‏ 


Na( 
Olay + Hoy 
MERA ۱:0 جنس‎ NaCl + HO 
öle ما کلورید صودیوم حمض هيدروكلورياة‎ 
2 رب‎ kd 
2NaOH 


w + HS 

va PO eri Na,8O,, + 21,0 

iii > a 5 :‏ حمض كبر يتيك هیدروکسید صودیوم 
3 كبر ات صودد 


> أهم استخداماته: 
(i)‏ يدخل فى الكثير من الصناعات الهامة مثل: 


- صناعة الصابون. - صناعة الورق. 
ق القاعدية (الكاتيونات) مثل: 


AF 


- صناعة الحریر الصناعی . 


(ب ) یستخدم فى الکشف عن بعض الشقو 
5 5 
- كاتيون النحاس ”ا۴ -كاتيون الألومنيوم 


(ج) يستخدم فى تنقية البترول من الشوانب الحامضية. 


ه البترول من الوارد ان يكون بداخله عناصر لافازية مثل الكبريت والفوسغور والتى تكون أكاسيد 
لافلزية P,0,)‏ - ,50 - ,50) وهذه الأكاسيد تصنف على أنها أكاسيد حامضية وللت 


من هذه الأكاسيد يتم إمرار البترول على مركب هيد روكسيد الصوديوم والذى بدوره يتفاعل مع 


الأكاسيد الحامضية ویتخلص منها. 


Scanned with CamScanner 


6 العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة في الجدول الدوري 


۱ 

> طريقة الکشف : 

« يتم إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الصودیوم إلى محلول أحد أملاح کاتیون النحاس "ا0 مثل 
محلول کبریتات النحاس !1 (CuSO)‏ 
المشاهدة: 

© یتکون راسب أزرق من هید روکسید النحاس CUÇOH) L‏ 


NaSO Y Cu(OH),‏ ج 


CuSO, + 6۲ 


1 1 


© عند تسخین الراسب الأزرق من هیذٌرو کسید النحاس | یتکون راسب آسود من أكسيد النحاس CUO TI‏ 


Cu(OH),,, As, ÇO, + HO, 


راسب آسود 
الخشی عن Ugu‏ الالومننوم Ab‏ 
> طريقة الکشف: 
o‏ يتم إضافة قطرات من محلول هید روکسید الصودیوم إلى محلول أحد آملاح کاتیون الألومنیوم “اث مثل 
محلول کلورید الألومنيوم (AICI)‏ 
> المشاهدة: 


Al(OH), یتکون راسب أبيض جیلاتینی من هيد روكسيد الألومنيوم‎ o 


ALCI, ,, + 3NaOH,, جلس‎ 3۸, + AOH) 


p 


راسب أبيض جیلاتینی 


٠‏ عند ذوبان الراسب الأبيض الجیلاتینی فى وفرة من هیدروکسید الصودیوم یتکون Liza‏ آلومینات الصودیوم 
الذی يذوب فى الماء . 


AKOH) + NAOH ——— Niao, + ۰ 


میتا الومینات السودیوم 


di 1 سس‎ 


Na CO مركن خرتونات الصوديوم‎ Ç 


تحضيره فى المعمل: 
بامرار غازثانى أكسيد الكربون فى محلول هيدر وكسيد الصوديوم الساخن ثم يترك المحلول ليبرد : 
ذتنفصل dia‏ بللورات كربونات الصوديوم المائية. 


a + HO 


2۸:01 + CO 
(Na,CO,.10H,O) تحرف کریونات الصودیوم المائية (المتهدرتة) بصودا الغسیل‎ 


2 (aq) 
ذانبة‎ 03" ME حيانا الماء لايكون رغوة مع الصابون وذلك بسبب وجود عسرفى الماء ویرجع ذلك لوجود أملاح‎ 
الفّسرنستخدم صودا الغسيل (كربونات الصوديوم المائية ) حيث تتفاعل مع هذه‎ A Daya فى الماء ولكى‎ 
لأملاح وتكون أملاح کریونات الما غنشیوم وكريونات الكالسيوم الغيرذائبة فى الماء فتترسب فى قاع الماء وبالتالى‎ 
یزول العسر,‎ 
+ MgCO 


NaCO, + MESO, gy یکره("‎ 


کریونات ماغنسیوم 


غیرذائبة 


CaCO‏ + 2۷۵ جح 
کریونات کالسیوم 


غيرذائبة 


Na, CO ., Fy CAGI 


Uag) 


تحشیرد فى الصناعة: 

© قام العالم سولفای بابتكار طريقة لتحضیر مركب کریونات الصودیوم حيث قام بامرار غازی النشادر 
وثانى أكسيد الکریون في محلول مرکزمن کلورید الصودیوم فتکون مركب بیکربونات الصودیوم . 

t HO NaHCO, + NIC‏ اه 


i 

بیکربونات الصودیوم 

* دركب بیکربونات الصودیوم عند تسخینه فانه پنحل بالحرارة إلى کرپونات صودیوم وبخار الماء و غاز ثانی 
أكسيد الکربون. 


A 


ZNE ی‎ NCO, 4 HO & CO, 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


5 gili الباب‎ 


e (p) عناصر الفثة‎ 


7 العناصر الممثلة من الفئة (p)‏ توجد فى الجدول الدوری متمثلة فى خمسة 
مجموعات (3A , 4۸ , 5A , 6۸ , 7A)‏ وهذه المجموعات يظهر فيها تدرجاً واضح 
مننظماً فى الخواص . ولكننا سوف نتناول فى حدود دراستنا palic‏ المجموعة SA‏ 
(الخامسة عشر). Gö‏ 


SA المجموعة‎ 5 


تتكون هذد المجموعة من 5 عناصریمکن تقسیمهم کالتالی: 


e E 


* النيتروجين والفوسفور وکلاهما لافلز . 
* الزرنیخ والأنتيمون وکلاهما من آشباه الفلزات. 
البزموت وهو فلزولکن على غير عادة الفلزات فهو لیس Baga‏ جيداً للکهریاء. 
التوزیع الا لکترونی رقم الدورة. رمزه وعدده الذری 
ap”‏ 153,265 الثانية 
we | [Ne], 39, 3p‏ 
dal l [Ar], 48, 3d? , ap‏ 
[kr], 5: , 405 , Sp‏ | الخامسة 
?م6 ,501° , “48 ,69 [Ke],‏ | السادسة ` 


© عناصر هذه المجموعة لاتوجد منفردة فى الطبيعة ولكنها توجد فى صورة مركبات أو معادن باستئناء ؛ 
النیتره جین الذى يوجد حراً فى الطبيعة على شکل غاز, N‏ والذی یمثل > من حجم الهواء الجوی. 
o‏ العنصر الأكثر انتشارا من بين عناصر هذه المچموعة فى القشرة الأرضية هو عنصر القوسفور. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة في الجدول الدوري 


الهيئة التى یوجد علیها 


( أ ) فوسفات الکالسیوم الصخری ,), Ca (PO‏ 

(ب) الأباتیت Caf Ca (PO),‏ وهو ملح مزدوج لفلورید وفوسفات الکا لسیوم. 
ه كبريتيد الزرنيخ ,۸5,5 Da‏ 
o‏ كبريتيد الأنتيمون ,50,5 

BI S, كبريتيد اليزموت‎ o 


F 


EEE 


م الح انسلزته wg‏ تعناصر المحموعت 5۸ 


»فى المجموعة 5۸ كلما اتجهنا من أعلى إلى أسفل بزيادة العدد الذری یحدث التالى: 
(1) تقل الصفة اللافلزية. (ب ) تزداد الصفة الفلزید. 

İN بالرغم من ان الصفة الفلزية تزداد فى ۳ النيتروجين‎ e 
هذه المجموعة كلما اتجهنا لأسفل .الا ان الصفة‎ 
Et الطابع اللافلزى هوالسائد على خواص‎ 
AS هذه المجموعة »فشلاً : عنصرالبزموت  إا الزرنيخ‎ 
Sb بالرغم من كونه فلز الا انه ضعيف من حيث الذري الأنتيمون‎ 
التوصيل للتيار الکهریی.‎ 


الفوسفور,, 


البزموت اي > 


دزات جتان عناصرز المهه 


عدد ذرات الجزی 


جزئ النیتروجین یتکون من ذرتین 


4 


| 
| 
ا 


| فى درجات الحرارة العالية تتکون أبخرة هذه العناصر من جزيئات 
| رباعية الذرة 


i 
| 
| فى درجات الحرارة العالية تتکون آبحرته من جزیئات تنالية الذرة‎ | 


4 من المعروف ان جميم H! E E‏ 
الذرة ولكن يشذ عن هذه القاعدة عنصر البزموت حيث ان أبخرته تتكون من :5 
DI‏ ' 


و aa‏ اعذاذ تاخسدها من المرخبان المختلفة 


إذا نظرنا إلى غلاف التكافؤُ لعناصر هذه المجموعة نجد انه یحتوی على 5 الکترونات Np?)‏ 1157 ) ولذلك 
عندما تدخل عناصر هذه المجموعة فى التفاعل الکیمیانی یکون لها القدرة على اکتساب 3 |لکترونات عن 
طريقة المشاركة وأيضاًيكون لها القدرة على فقد 5 |لکترونات ویالتالی تتراوح أعداد التأكسد لعناصر 
هذه المجموعة من (5+:3-). 

یی بوضح أعدات تأكسد اننیتروجین فى بعض مركباته: 


ا الصيغة هده تاک ين قي | 
NA | a‏ | 3 | 

| 5 NA, . . الميدرازين‎ 

الهید روکسیل أمين م۱ 3 | 
النيتروجين 5 Zero N,‏ ۱ 

أكسيد النیتروز | N,O‏ | 1+ | 
أكسيد النيتريك | NO‏ 42 | 
ثالث أكسيد النیتروجین | N,O,‏ | 3+ | 
ثانی أكسيد النیتروجین | NO,‏ | 4+ | 
خامس أكسيد النیتروجین NO, i‏ 5+ 


تجد وک السابق gali‏ ا۵: 
نيت وحين فى مركباته الهبدروجينية یأخذ أعداد تاکسد سالبة والسبپ فى ذلك ان السالبية 


الكهرسة لانيتروجين أعلى من السالبية الكهربية للهبدروجين 


naij 
i 


(ب) التیتروجین فى مرکیاته الأكسدينية يأشل اعداد تأکسد موجبه والسیب فى ذلك إن ااسالعبة 


الكيربية للاکسجین أعلى هن السالبية الكهربية i pakl‏ 


i‏ الباب ۱ é‏ العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتخلمة في الجدول الدوري 


وجود ظاهرة التاصل من تعص عتاصرز المكتموعة 5۸ 


| ه هی ظاهرة وجود العنصر فى عدة صور تختلف فى خواصها الفيزيائية وتتفق فى خواصها الكيميائية. 


» تمتاز اللافلزات الصلبة وبعض آشباه الفلزات بظاهرة التآصل نتيجة لوجود العنصر في عدة أشكال 


بلورية یختلف کل شکل عن الآخرفي عدد الذرات وطريقة ترتیبها. 
« الجدول التالى يوضة الصور التآصلية لبعص palic‏ المجموعة 5۸ 


العتصر الأنتيمون 


الصورالتاصلية 


> عنصرى النيتروجين والبزموت لاتظهر فیهما ظاهرة التآصل والسبب فى ذلك ان 
النيتروجين لافلز غازی بينما البزموت فلز ضعیف ولكن ظاهرة التآصل توجد فى 
اللافلزات الصلبة فقط. 


: 
o‏ عندما Jelai‏ عناصر هذه المجموعة مع الأكسجين فإنها تكون نوعان من الأكاسيد: 

(1) أكسيد ثلانى وصیفته ,16,0 

(ب) أكسيد خماسی وصيغته ,7,0 
ه كلدا اتجهنا من أعلى إلى أسفل فى المجموعة 5۸ بزيادة العدد الذرى تقل الصفة الحامضية وتزداد 

الصفة القاعدية. 

أكاسيد عناصر المجموعة SA‏ يمكن تصنيفها إلى 

(1) اکاسید حامضبة مثل ,۱۱,0 - ,۴,0 

(ب) أكاسيد مترددة مثل ,51,0 


(ج) أكاسيد قاعدية مثل BLO,‏ 


أده | دات عناصز المجموعه 5۸ 


» بمکن alina)‏ عناصر المجموعة 58 ان تتفاعل مع الهیدروجین وتکون هیدریدات صیغتها XH,‏ حيث 
يكون عدد تأكسد العنصر فیها (3-) كما فی: 
النشادر NH,‏ 
pi‏ 


و 
الفوسفین PH,‏ 


ASH,  نيزرألا‎ 


نخلرا لأنه مازال هناك زوج حرمن الإلكترونات فى غلاف تكافؤ الذرة المركزية لهذه المرکبات فإنها یمکنها 


أن تعحلى هذا الزوج لذرات أو أيونات أخرى ویتکون الرابطة التناسقية؛ ویمکن تمثیل ما یحدث کالتالی: 
nt‏ 


| 

| 
۲۷-۱: + H ع‎ |H=N4-H | 
| ۱ ۱! ی‎ 
H Ll H ۱ 


الهیدروجین 
آیون الامونیوم الموجب جزی النشادر 


sae o‏ جزی النشادر أقوى من قاعدية جزی الفوسفین. 
« فى المجموعة SA‏ بزيادة العدد الذری تقل الصفة القطبية لهیدریدات polic‏ هذه المجموعة مما یترتب 
على ذلك انخفاض قابلیتها على الذوبان فى الماء 


0 


درجة ذويان النشادرفى الماء أكبرمن درجة ذويان الفوسفين " 


« هید ریدات عناصر المجموعة 5۸ غيرثابتة حرارياً حيث يؤدى التسخين الهين إلى تفككها. 
holis parut‏ المحمفوعة SA‏ 


«غازالئيتروجين هوأشهرعنا صر هذه المجموعة وسنتناول فيما يلى طرق تحضيره وخواصه الكيميائية 
والفيزيائية بالإضافة لأشهر مركباته. 


| 
| 
| 


bi 


É‏ العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتخامة في الجدول الدوري 


Í غاز النینزوجنتن فن المعمن‎ LASI 


o‏ الهواء الجوی خلیط مکون من غازات النیتروجین والأكسجين وثانی أكسيد الکربون وبخار الماء ولذلك 
یکا تحهیرغاز اللیتروجین من الهواء الحوی اذا تحلصنامن غاری الأ جين وثانی ا کسید اكرون 
وبخار cell‏ 


ويم ذلك یاستخدام الجهاز الموضح بالشکل التالی: 


تحاس مسخن 
لدرجة الاحمرار 
1 


a‏ فى البداية يتم تنقيط الماء باستخدام الصنبور حتی نملی الوعاء الأول كما هو موضح بالرسم لجعل هواء 
هذأ الوعاء يمر على محلول من هیدروکسید الصودیوم (الصودا الكاوية ) الموجود بالوعاء الثانی وذلك 
بغرض التخاص من غاز ثانى أکسید الکربون (ازالة ثانی أكسيد الکربون من الهواء), 


ZN4OH ش‎ CO, حیحص‎ Mao ERO 


Ug 


کرپونات الصودیوم 


|« يمر ماتبقی من الهواء (N, - 0, = H,O‏ على حمض الكپريتيك المرکز الموجود بالوعاء الثالث وذلك | 
بغرض امتصاص بخار الماء (إزالة بخار الماء من الهواء). 


۱ 
Í 
۱ 


> 


e‏ ثم يمر ماتبقی من الهواء (,0 - ,)إلى أنبوبة زجاجية أفقية بها خراطة نحاس مسخنة لدرجة | لأحمرار 
«ذلك بغرض التخلص من غاز الأكسجين (ازالة الأكسجين من الهواء). 
2U, k O À » 2‏ 


۱ we) 


أكسيد نحاس 


e‏ یجمع غاز النیتروجین بازاحة الماء لأسفل أو یجمع فوق سطح الزئبق إذا أردنا الحصول عليه جافاً. 


yıl)‏ جالبد من مجلولن ضوز ند الامونبوم ولتترنت الصو دنو 
م يتم | ضافة محلول کلورید الأمونيوم قطرة قطرة إلى محلول نيتريت الصودیوم كما هو موضح بالجهاز 
التالی: فیتکون نیتریت الأمونيوم فى خليط المحلول وعند التسخین يتفكك مركب نیتریت الأمونيوم 
إلى ela‏ وغاز النیتروجین »ثم يتم جمع غاز النیتروجین بازاحة الماء لأسفل. 


NHC, # NINO, — İ— NaCl, + NINO 


۱ aq Mei 


نیتریت الأمونيوم کلورید الصودیوم نیتریت الصودیوم کلورید الأمونيوم 
Ny * 210,‏ عش NNO,‏ 
نيتريت الأمونيوم 
بجمع المعادلتین 
NOS‏ را NaNO, Md‏ + كد 


1 dayi Np) 


ماء نيتروجين کلورید الصودیوم نيتريت الصودیوم کلورید الأمونيوم 


® غاز عدیم اللون والطعم والرائحة. 
® أخف قليلاً من الهواء وذلك بسبب احتواء الهواء على الأكسجين الأثقل من النیتروجین. 
gp‏ شحیح الذوبان فى الماء 
"حيث ان کل 230711 من النیتروجین يذوب فى 11 من الماء "at STP‏ 
® متعادل التأثير على عباد الشمس بلونیه. 
gp‏ کثافته g/l at STP)‏ 1.25). 
® درجة غليانه (-159.79°C)‏ أى أنه يمكن |سالته عند هذه الدرجة فى الضفط الجوی المعتاد. 
اهم الخواضٌ الخيميانية لعتصر آلنیتروجین 
«تفاعالات غازالنیتروجین مع العناصر الأخرى لاتتم إلافى وجود شرر کهریی (عند (550°C‏ أوقوس 
کهربی (عند 3000”0) أو بالتسخين الشديد .وذلك لصعوبة كسرالرابطة الثلائية بين ذرتى النیتروجین . 
(NEN) |‏ 


US مغ‎ vo 


| 1 
ه یتفاعل غاز النیتروجین مع غاز الهیدروجین فى وجود شرر کهربی عند 550°C‏ ویتکون غاز النشادر. 


; شرر کهربی 
see AN.‏ 
550°C‏ 


UASU آل مه‎ Ç 


o‏ یتفاعل غاز النیتروجین مع غاز الأكسجين فى وجود قوس کهربی عند 3000 ویتکون غاز أكسيد النيتريك. 


1 قوس کهربی 
280 


3000°C 
أكسيد النيتريك (عدیم اللون)‎ 


» غا زأکسید النيتريكك سرعان ما يتأكسد إلى غازثانى أكسيد النیتروجین. 


Uw‏ ع 


2NO,, + O, 2NO 


ثانی أكسيد النیتروجین (بنی محمر) 
التفاعل مه الفلزات می درجات الحرازة العالنه 


Jelai e‏ غازالنیتروجین مع الفلزات Jia‏ الماغنسیوم ویتکون نیترید الفلز. 


SME, + N ———> MEN,, 


Xe) 
نیترید الماغنسیوم‎ 
نيتريد الفلز یتحلل بسهولة فى الماء ویتصاعد غازالنشادر.‎ » 


3Mg(OH),,, + 2NH‏ جع 


Aa) E) 


M8 Nyo + 6H,O,, 


التقاعل Go‏ خزنند الكالسلو م 
| 


ARET‏ العلاصر الممثلة في بعض المحموعات المنتظمة في الجدول الدوري 
7 


© سياناميد الکالسیوم یستخدم کسماد زراعی حيث انه یتفاعل مع ela‏ الری ویتصاعد ۱ 
۰6 


غار التشادر. 
مت ۰ CAEN, F SHO, = GOO,‏ 


اهر مرخبات النیتروجین 


ED‏ کون الجهاز الموضح بالشکل المقابل. 


® ضع فى الدورق الزجاجى كلوريد الأمونیوم NH,Cİ‏ كلوريد أمونيوم 


وجير مطفأ (هيدروكسيد الكالسيوم) Ca(OH),‏ 
© ضع فى الأنبوبة ذات الشعبتين مادة مجففة 

مثل الجیر الحی (أكسيد الکالسیوم) CaO‏ 
Gİ)‏ سخن محتویات الدورق ثم استقبل غازالنشادر 


المتصاعد فى المخبار بإزاحة الهواء لأسفل. İlam‏ 
ای * 280 2NH.CI,, + Ca(OH), 2 CaCl T‏ 
نشادر ela‏ کلورید کالسیوم هیدروکسید کالسیوم کلورید الأموئيوم | 


8 دورالجیر الحی فى التجربة السابقة هو تجفیف غاز النشادر (التخلص من الماء), 
© لم پس تیم جمض المكرريتيك المرکزفی التجرية السابقة کمادة محفقة لان نی رو © 

الحالة غاز النشادر سوف Jelai‏ مع حمض الكبريتيك المركز ويكون کبریتات الأمونيوم. 
7 ایجمع غاز النشادر معماياً بازاحة الماء لأسفل لان غاز النشادر يذوب فى الماء. 


A 


db 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


T 
۴ ۳۹ 5 2 الدرس‎ 


» قام العالمان هابر - بوش بتحضير غاز النشادر صناعياً وذلك بإمرار غازى النيتروجين والهيدروجين على 
عوامل حفازة Jia)‏ الحديد - المولبیدنیوم) وتحت ضغط atM‏ 200 وفى درجة حرارة 500°C‏ 
N. a Fe - Mo > NH,‏ 


200 atm / 500°C 
25 


> الهدف من التجرية: 

© إثبات أن غاز النشادر شره الذوبان فى الماء ومحلوله له ثأثير قلوی. 
> الخطوات: * 

7 کون جهاز النافورة الموضح بالشکل المقابل حیث: TOE‏ 


( أ ) یحتوی الدورق السفلی على محلول gile‏ محمض به ,دی 
قطرات من صبغة عباد الشمس . فیتلون المحلول 
باللون الأحمر. 

(ب) یحتوی الدورق العلوی على غاز النشادر. 


7 إدفع تیار من الهواء من الدورق السفلی عن طريق النفخ بالفم. 


> المشاهدة: 
* يندفع المحلول المائى الأحمر من الدورق السفلى إلى الدورق العلوى على شكل نافورة ويتحول اللون 
الأحمرإلى اللون الأزرق. 
« الاستنتاج: 
© غاز النشادر شره الذوبان فى الماء ومحلوله (هيدروكسيد الأمونيوم ) قلوى التأثير على عباد الشمس. 
NH GEG > NHOH,‏ 
هید رو کسید الأمونيوم (قلوى التأثير) 


.. الأنهيدريد: هو Sala‏ تذوب في الماء مكونة حمض أو قلوي. 


لل يعتبر ها[ النشاد رانمید رید قا مد © 


E‏ انه يذوب فى الماء مکوثا قلوي. 
NILON‏ ج NIH, + HOH‏ 


هیدروکسید آمونیوم sla‏ نشادر 


| 
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الباب 4 العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة في الجدول الحوري 


ui‏ عل غاز النشادر 


e‏ نحضر ساق زجاجية ثم نضعها فى حمطض هيدروكلوريك مرکز. 

e‏ ثم نعرض الساق الزجاجية المبللة بحمض الهید روکلوريك المركز لغاز النشادر فنلاحظ Jelas‏ غاز 
کلورید الهیدروجین (المتصاعد من الساق الزجاجية) مع غازالنشادر وتکون سحب بیضاء كثيفة من 
کلورید الأمونيوم (مادة صلبة تتسامی). 


NH a + HCl, ——> ۱1), 


کلورید آمونیوم کلورید هیدروجین نشادر 


اننشادر (الأمونیا) وصناعة الاسمده 

o‏ تحتاج النباتات إلى امتصاص عناصر معينة من الترية التى تنمو فيها للبقاء بصحة جيدة ‏ ویعتبر عنصر 
النیتروجین من أهم مصادر تغذية النبات حيث يستخدمه النبات لتکوین البروتینات. 

o‏ يوجد النیتروجین فى الترية على صورة مرکبات عضوية وغير عضوية ویمرور الزمن تنخفض كمية 
النیتروجین فى الترية وبالتالی يجب تعویض النیتروجین باستمرارمن خلال استخدام الأسمدة فبدون 
الأسمدة تصبح الترية غير خصبة, فقد تکون الأسمدة: 
Çİ)‏ أسمدة طبيعية (روث البهائم). 

(ب) أسمدة نيتروجينية (آزوتیة). 
4 

e‏ بالرغم من ان النيتروجين يشكل حوالی كين حجم الهواء الجوی | لا ان النبات لایستطیع ان يستفيد 
منه بشكله الغازى. ومن هنا جائت فكرة إمداد التربة بعنصر النيتروجين على هيئة أملاح الأمونيا والیوریا 
التى تذوب فى ماء الرى وتمتصها جذ ور النباتات, 

o‏ یعتبر النشادرالمادة الأولية الرئيسية التى تصنع منها معظم الأسمدة النيتروجينية (الآزوتية ) وتشمل: 
(1) الأسمدة النيتروجينية الغیر عضوية. | 


(ب) الأسمدة النيتروجينية الفوسفانية, 
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الأشمدة النيتروجينية العير عضویة f‏ 

o‏ يتم صناعة الأسمدة النيتروجينية الغیر عضوية عن طريق تفاعل النشادر (الأمونيا) مع الحمض 
المناسب لانتاج آملاح الأمونيوم التی تستخدم كأسمدة غير عضوية. 

fiT‏ سماد نترات الأمونیوم 

o‏ يحضر هذا السماد عن طریق تفاعل النشادر (الأمونيا) مع حمض النيتريك. 


NH, t HNO, NH, NO, sy 
نترات الأمونيوم‎ 
سماد کبریتات الأمونیوم‎ a 


o‏ يحضر هذا السماد عن طريق تفاعل النشادر (الأمونيا) مع حمض الكبريتيك. 


2NH,., + یلا‎ ——> (NH),SO 


Kaç) 4aq) 


کبریتات الأمونيوم (سلفات النشادر) 


آلاسمدة النیتروجینیه الفوسفانیتة 1 


© من أهم أمثلة الأسمدة النیتروجينية الفوسفاتية هو سماد فوسفات الأمونيوم ویحضر هذا السماد عن , 


طریق تفاعل النشادر (الأمونيا) مع حمض الأرئوفوسفوريك. 
3NH, p * HEOTI (NH,),PO.‏ 


Alaq) 


فوسقات الأمونيوم 


031 


١‏ العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة في الجدول الدوري 


. ملاحظات Je önle‏ بعص الأسمدة asla‏ : 
© سماد نترات الأمونيوم: 

- يحتوى على نسبة عالية من النيتروجين (% 35). 
- سريع (شديد) الذويان فى الماء. 


- الزيادة منه تسبب حموضة التربة. 
© سماد كبريتات الأمونيوم: 
- يعمل على زيادة حموضة الترية ولذلك يجب معادلة التربة التى تسمد بصفة مستمرة بهذا 
النوع من الأسمدة عن طريق إضافة الجير المطفأ Ca(OH),‏ إلى التربة. 
8 سماد فوسفات الأمونيوم: 
- يعتبر هذا السماد من أكثر الأسمدة الزراعية استخداماً وذلك لانه سريع التأثير فى الترية 
ويمدها بنوعين من العناصر الأساسية وهما النيتروجين والفوسفور. 
3 سماد اليوريا: 
= يحتوى على تسبة عالية من النيتروجين (% 46). 
- يعتبرمن أنسب الأسمدة التى تستخدم فى المناطق الحارة e‏ حيث ان درجة الحرارة المرتفعة 
تساعد على سرعة تفككه إلى أمونيا وغازثانی أكسيد الكريون. 
© سماد المستقبل النيتروجينى (الأمونيا المسالة): 
- يضاف للترية على عمق حوالی l .12 cm‏ 
- يتميز عن الأسمدة الأخرى بارتفاع نسبة النیتروجین فيه حيث تصل إلى حوالی (96 82). 


|( کون الجهاز الموضح بالشکل المقابل. 

|( ضع فى المعوجة الزجاجية نترات بوتاسیوم 
وحمض كبريتيك مرکز. 

K‏ ضع الدورق المستدير (القابلة) فى حوض 


به ماء بارد. 
wp‏ 
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معوجة زجاجية 
حمض كبرنيك مركز + 
A‏ نترات البوتاسبوم 


A 


55 2 له . 


»© سخن محتويات المعوجة الزجاجية بشرط ان لاتزيد درجة الحرارة عن 100°C‏ وذلك حتى لايتحلل 


(يتفكك) حمض النيتريك المتكون. 
O‏ استقبل الحمض المتكون فى القابلة. 
Conc‏ ۲ 
2KNO,, + HSO,, >, KSO + 2HNO,,,‏ 
حمض نيتريك کبریتات بوتاسیوم حمض کبريتيك مرکز نترات بوتاسیوم 


o‏ عند تسخین حمض النيتريك لدرجة حرارة عالية (اعلی من (100°C‏ فإنه ینحل معطياً غازالأكسجين 
ولذلك یعتبر حمض النيتريك عامل مؤكسد قوی. 


4NO,, * 0‏ + ری 


Ne) 


0 


!أ التفاعل مق الفلزات التى تسبق الهيدروجين فى السلسلة الكهروكيميائية 

, يتفاعل حمض النيتريك (المخفف) مع الفلزات التى تسبق الهيدروجين فى السلسلة الكهروكيميائية‎ o 
| ١ مكوناً نترات الفلز وغاز الهیدروجین حيث ان غاز الهيدروجين سرعان ما یختزل حمض النيتريك‎ 
| مكوباً غاز أكسيد النيتريك وماء.‎ 


«تفاعل حمض النيتريك المخفف مع الحدید وتکوین نترات الحدید 111 وماء وأكسيد النيتريك 


YAN 
Fe + م4۳10‎ e Fe(NO.). و‎ E 2H,0,, t NO,, 
حدید‎ M أكسيد نيتريك نترات الحدید‎ 


٠‏ غازأکسید النيتريك NO‏ (عدیم اللون ) عندما یقترب من فوهة الأنبوية فانه يتأكسد بواسطة 
أكسجين الهواء الجوی مكوناً آبخرة بنية حمراء من غازثانی أكسيد النیتروجین NO,‏ 
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الباب 4 العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة في الجدول الدوري 

۲ التفاعل مع الفلزات التی تلی الهیدروجین فى السلسلة الكهروكيميائية 

o‏ یتفاعل حمض النيتريك مع الفلزات التی تلی الهید روجین فى السلسلة الکهروكيميائية کالتالی: 
يؤكسد حمض النيتريك Jale)‏ مؤكسد) الفلز مکوناً کسید قاعدی وهذا الأكسيد القاعدی یتفاعل 
مع حمض النيتريك مكوناً ملح الحمض وماء ویتصاعد غاز یختلف نوعه باختلاف ترکیز الحمض 
المستخدم. 


e‏ عند إضافة حمض النيتريك المخفف إلى النحاس یتکون نترات النحاس slag IT‏ ویتصاعد غاز 


أكسيد النيتريك 
A‏ 
3Cu(NO;),,,, + 4HLO,, + 2N0,‏ جح ,+8۳10 SCU F‏ 
Maq) di 2 2۳ ۱‏ 
أكسيد نيتريك نترات نحاس II‏ نحاس 


ه عند إضافة حمض النيتريك المركز إلى النحاس يتكون نترات النحاس slag I‏ وتصاعد أبخرة بنية 
حمراء من غازئانی أكسيد التيتروجين »وتكون آیونات CUZ”‏ فى المحلول ذات لون اخضر. ` 


A 
Cu, + 4HNO,,, ———> Cu(NOJ),, + 2100, + 2N0,, 
Co 


3q) 


ثانی اکسید النیتروجین نترات نحاس 11 


| عند إضافة حمض النيتريك المركز إلى بعص الفلزات النشطة (مثل الحديد والكروم والألومنيوم ) فإن‎ o 
| حمض النيتريك المرکز يسبب خمولاً ظاهرياً للفلز والسبب فى ذلك ان حمض النيتريك المركز عامل‎ 
| مؤكسد قوی حيث يؤكسد سطح الفلز ویکون طبقة رقيقة من الأكسيد غير مسامية على سطح الفلز‎ 


| وهذه الطبقة تعزل الفلز عن الحمض وتمنع استمرار التفاعل, 


د 
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انا 


الشف عن ابول النترات NO‏ رتجربه الحلقه البنية) 


> الخطوات: 
© احضرأنبوية آختبارثم أضف محلول ملح نترات مثل نترات الصودیوم إلى محلول مرکزمن کبریتات 
الحدید 11 حديثة التحضير. 


O‏ أضف بحرص شديد قطرات من حمض الكبريتيك المركز على الجدار الداخلی لأنبوبة الأختبار. 


> المشاهدة: 
o‏ بمجرد هبوط حمض الكبريتيك المركز إلى قاع الأنبوبة يحدث التالى: 


(i)‏ یتفاعل حمض الكبريتيك المركز مع ملح نترات الصوديوم ويتكون كبريتات صوديوم وحمض 
نيتريك (عامل مؤكسد ) والذى يؤكسد جزء من كبريتات الحديد T‏ القريبة منه إلى كبريتات حديد 
II‏ 


(ب) حمض النيتريك يُختزل إلى ماء وغازأكسيد النيتريك. 


Conc 
2120۵: t 6FeSO, a + 4H,SO, a) — > Na,SO, ., * 3FEKSO Dray t 4H,O,, + 220 


(ج) غازأكسيد النيتريك أثناء تصاعده فى الأنبوبة يتفاعل مع كبريتات الحدید 11 
المتبقية ويتكون مركب الحلقة البنية السمراء وهذا المركب يزول بالرج أو 
بالتسخين. 


* الحلقة البنية 


FeSO + NO, —— FeSO,NO, 


مركب الحلقة البنية 
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É‏ العناصر الممثلة في بعض المجموعات المنتظمة في الجدول الدوري 
e‏ يمكن التمييز بين أيونات النترات وأيونات النيتريت بإضافة محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة 
بحمض الكبريتيك المركز ۷/0۵ إلى ملح النترات وملح النيتريت: 


fiT‏ إذازال اللون البنفسجی للبرمنجنات يكون الملج نيتريت 
Conc‏ 
mesi 5KNO, y pg KSO yy, + 21050, Mai 3H,0,‏ و3116 ag‏ مكرك > SKNO, sy‏ 


İŞİ‏ إذا لم يزول اللون البنفسجی للبرمنجنات يكون الملج نترات 


SA الأهمية الأقتصادية لعناصر المجموعة‎ K 


m‏ التتروجتر 
— یستخدم فى صناعة غاز النشادر (الأمونيا). 
- یستخدم فى صناعة الأسمدة آلنيتروجينية. 


ذلك لانه یقلل من احتمالات انفجار الإطار لعدم تأثره بتغیر درجة 


- یستخدم لتزوید |طارات ا لس 
حرارة الجو. بالإضافة إلى ان معدلا تسلا 
-یستخدم فی ملء اکیاس البطاطس İLAN‏ 
خموله النسبى. 1 فر" 


ل من معدل تسرب الهواء الجوى. 
ی بهدف الحفاظ على قرمشة البطاطس وذلك بسبب 
> . 


- يستخدم النيتروجين المُسال فى حفظ ونقل LASI‏ الحية وأيضاً علاج بعض الأورام الحميدة (الثآليل). 


. 


[] الفوسخور ۲ ب 
دم 


- يستخدم فى صناعة أعواد الثقاب الامنة. 

- پستخدم فى صتاعة الأسمدة الفوسقائية: a»‏ 

- پستخدم فى صناعة الألعاب النارية. 

| -بستنددم فى صناعة العدید من سالك مثل سبیکة برونزانذوسفور وهذه pa‏ تنک من 
| (نحاس + قصدیر + فوسذور) ویصنع منها مراوح دفع السفن, 
| 


ib 
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c)‏ بر شدند الها 
۱ 
و ن 
ر 
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آسماء الدروس 


© العناصر النشطة والخاملة والاتحاد الکیمیای 


1 


۱ 
نظرية الثمانیات ورابطة التكافؤ والتهجین 


نغلریة تنافر آزواج الالکترونات - الأوربيتالات الجزبئية 


>- دا تا ود اف 
i‏ ۳ > 
özal ©‏ اختبار )1( على الباب الثالث 
۱ 
© نموذج اختبار )2( على الباب الثالث 
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العناصر النشطة والخاملة 


والاتحاد الکیمیای 


gigil 1‏ العناصر من حيث النشاط والاستقرار: ) 


Aİ‏ اذا كان المستوی الاخیر (مستوى التكافؤ) (T) uoic)‏ یحتوی على ستة |لخترونات 


A},‏ خامل ولا يكون bås ©, bulg)‏ ویکون رابطتین 
,© نشط ویکون ثلاث روابط ,© غير نشط ویکون رابطة مزدوجه 


8 انکنور عنصر لا فلز ترکیبه الالکترونی "م3 ,359 ,20۱ ,25, 157 ولذلك فاته عنصر ......... 
۶( مستقر ولا يدخل İĞ‏ كيمياق ‏ :( نشط ويفقد الکتروناتالتکافغ اثناء التفاعل 
E;‏ نشط ويكتسب الكترون Yelki‏ | مستقر ويكتسب الکترون اثناء التفاعل 


8 عنصر الكربون يحتوى على ÉJ‏ كتزونات فى مستوی التكافن ولذلك فإنه عنصر =- 


fD,‏ تشط يكون ayl‏ روابط مستقر لا يدخل ف التفاعلات الكيميائيه 
G,‏ نشط لا يدخل ف التفاعلات الكيميائيه " Gİ‏ مستقر يكون اربع روابط 
3 العنصر (T)‏ يحتوى على اربع مستويات طاقة مستوى الطاقة الاخير 


على »7 ولذلك تیه b‏ 


,7 ) يفقد 78 ويصبح تركيبه الالکتروی مطابق لعنصر Ar‏ 
| يكتسب 16 ويصبح تركيبه الالکتروی مطابق لعنصر Ar‏ 
O,‏ يفقد 76 ویصبح ترکیبه الالکترونی مطابق Kr pain)‏ 
,© یکتسب 15 ویصبح ترکیبه الالكتروق مطابق Kr pais)‏ 
Aİ‏ اعنصر (B)‏ يحتوى ثلاث مستویات طاقة رئیسیه والمستوی الفرعی الاخیر $ لصف 
مكتمل ولذلك فانه عنصر ... 
dD,‏ نشط يفقد ۱۶ ویصبح تركيبه الالکترول مطابق Ar pain)‏ 
(D,‏ نشط یکتسب 18 ویصبح ترکیبه الالکترول مطابق Ar pain)‏ 
A,‏ نشط يكتسب 76 ویصبح ترکیبه الالکتروی مطابق لعنصر Kr‏ 
buti E‏ يفقد Ve‏ ويصبح تركيبه الالكتروق مطابق Ne pain)‏ 
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الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


* مندليف " |في الکیمیاء * Hs‏ ۳ 


8 عند خلط برادة الحديد مع مسحوف الكبريت وتقريب «غناحلیس للمخلوط تللحظ : 
() انجذاب الحدید للمغناطيس مما يعن تغير خواصه نتيجة دخوله في تفاعل 
© انجذاب الحديد للمغناطيس مما يعن احتفاظه بخواصه لعدم دخوله في تفاعل 
Bi‏ عدم انجذاب الحديد للمغناطيس مما يعق تغير خواصه لعدم دخوله في تفاعل 
© عدم انجذاب الحديد للمغناطيس مما یعق احتفاظه بخواصه نتيجة دخوله في تفاعل 
3 الجدول التالي يوضح التوزيع الإلكتروني لبعض العناصر . ادرسه جيدا ثم أجب: 


Vgl‏ أي العناصر السابقة تكون جزئ ثنائي الذرة؟ 
cai B® A0:‏ 07 

İyi‏ علصر .......... لا يمكنه الحخول في تفاعل كيميائي الا تحت ظروف خاصة 
c@j BO A0‏ 137 

ثالثا؛ عناصر لا يمكنها أن تتحد معا ولكن ترتبط مع غيرها من عناصر يمين الجدول 
ABÎ i AC 98 com‏ 


آولا: أي من العناصر یمکنها ان تتفاعل teo‏ ؟ 
xEQi XX Ezdi‏ ۷27 
iyt‏ أي العناصر لا یمکنها ان ترتبط مع نفسصا او مع غیرها من العناصر ؟ 
xi‏ © ؟ 291 6ع 
İNİ‏ العناصر التي يتشابه ترکیبها الإلكتروني عند تكوين الروابط ؛ 
XED, EZ 2,۷1‏ 2 
6 


الممسوحة ضوئیا د CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا + CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوثيا 4 CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


CH‏ ' الباب الأول : الروابط واشکال الجزیلات 


1 ادرس الشكل التالي ثم اختر الإجابة المناسبة 
axe‏ الازواج ED özal‏ 


11۱ 
1 
1 
' 
as 
۰ 


Aİ‏ حسب مفصوم لويس النقحلي فان الذرة المركزية في مركب NE,‏ يحيط يها سس.. 
۰ 3 ازواج ارتباط , زوج حر 7 زوج ارتباط , 3 زوج حر 
۰ اواج ارتباط , 2 زوج حر 4 ازواج ارتباط 


MÜ‏ ذرة عنصر ممثل (X)‏ به ثلاث مستویات طاقة رئيسية والمستوی الفرعی الأخير یوجد به 
3 الکترونات مفردة , فما تمثیل لويس النقطى لاعنصر (W)‏ الذى يليه مباشرة فى 
نفس دورته؟ 
الإلكترونات الحرة حول الذرة المركزية ؟ 
(PbF, - Snci, - NH, - OF,)‏ 
علمًا بأن الأعداد الذرية لهذه العناصر كالتالي: 
(Pb=82,F=9,Sn=50,N=7,H=1,0=8)‏ 


ERE 


الممسوحة ضوئیا + CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا + CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


من الرابطة الأبونية إلى ما قبل 


vasi 9‏ نوع الأبون وخواصه طبقا لموقع ojnic‏ في الجدول 


18 2۸ 3۸ AA 


648486 
Mü “8 

6666. ه.‎ 6.6 
peşe 5ع‎ KB CG PP 


Ugl‏ أيا مما يأتي صحیح بالنسبة للشكل السابق ؟ 
العنصر (۸) جهد تأينه كبير ويسهل عليه فقد الكتروتات تكافؤه 
العنصر (B)‏ يتحول لأيون تركيبه الالكترونى يطابق العنصر (H)‏ 
العنصر (G)‏ يتحول لايون تركيبه الالكتروى يطابق ايون العنصر () 
العنصر (P)‏ ميله الالکترونی كبير ويتحول لايون سالب 
انیا : آبا مما يأتي صحيح بالنسبة للشكل السابق ؟ 
أيون العنصر (1) يرتبط بأيون العنصر (C)‏ لتکوین جزی متعادل 
.© ايون العنصر (B)‏ يرتبط بأیونین للعنصر )0( لتکوین جزئ متعادل 
, © ایون العنصر )1( پرتبط بايون العنصر (6) برابطة مادية 
٠٠,‏ يرتيط ایون العنصر (A)‏ بایون العنصر )0( بقوة جذب تجاه الایون الموچب 
ثاثا : كل ممايأتي صحیح بالنسبة للشکل السابق عذا : 
,| ابون العنصر (1) یحتوی نفس عدد مستویات الطاقة لايون العنصر (F)‏ 
,07 الترکیب الزلکتروني للعنصر (H)‏ يشبه الترکیپ الالکترونی لایونات U, G)‏ 
.© جهود yali‏ العناصر | <۸ < 0 وبالتال اسهلهم فقدا للالکترونات (۱) 
.© قيمة المیل الالکتروی N, O polial‏ کبیره ولذلك تکتسب الکترولات للمستوی الثالث 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا + CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


SE.‏ "اباب الأول : الروابط واشكال الجززنات 


HA‏ أيامما يأتي صحيح للرابطة الأيونية ؟ 
A),‏ قوة جذب الكتروديناميكية بين الایونات المکونه لها 
© قوة جذب بين الكاتيون السالب والائيون الموجب 
:© تتكون بين عنصرين احدهما ميله كبير والاخر جهذه كبير 
,© تعتمد قوتها على موقع العنصرين في الجدول 
Aİ‏ نتكوين مركب کلورید الباريوم ,8۵1 
:© ذرة الباريوم تفقد الكترونين تکتسبهم ذرة كلور 
:© تشارك كل öy‏ بالکترولین 
O,‏ تنتقل الالكترونات من الكلور للباريوم 
O,‏ ينتقل الكترونين من الباريوم للكلور 
M‏ في مركب كلوريد الماغنيسيوم كل مما يأتي صحیح عدا : 
,کل ذرة ماغنيسيوم مرتبطة بذرتي كلور 
© مجموع الكترونات المستوى الاخير في الايونات المكوئة لوحدة الصيغة = 24 


تیب لويس للمركب انئج كال | İz‏ 
.© ينتقل الکتروئین من ذرة الماغنيسيوم لذرتي الكلور 


Aİ‏ تركيب لويس لذرة السيليوم كالتالي [ He:‏ ] أيا ممايأتي صحیح ؟ 
GP‏ الهیلیوم لا يكون روابط كيميائية لأنه غاز 
,© يمكنه اكتساب ستة الکترونات ويتحول لأيون سالب 
O,‏ لا يمكنه تكوين روابط كيميائية لاكتمال المستوى الخارجي 
© يمكنه تكوين رابطه ايونيه بفقد الکتروئین متحولا لأيون موجب 


اقل ادرس «ترخیب لإلكتروني yat‏ تيه ثم أجب 


: الی‎ gay, ی رین‎ A 
Hay فلر, ۷ #۷ فلز .۰ ,63 خامل ,۷ فلز 69 ۷ لافلر, ۷فلر |© × لافلر,‎ ۷ (۰ 


الممسوحة ضوئيا 4 CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


رن 
" متدلیف "| حي f ise shast‏ 


ثانيا؛ تتکون روابط أيونية بين .............. بسبب .. ۳ 

9( ۷ فاز, 2 اافاز , فرق السالبية بیاهم کبیر 

© ۷ لافاز, 2 لافلز, فرق السالبية بینهم صغير 

Y O,‏ اافلز , 2 خامل , فرق السالبية بینهم كبير 

,© ۷ فاز, 2 لافلز, فرق السالبية بينهم صغير 
[4# آبا مما يلي لا يعبر عن الرابطة الكيميائية 

,۰ تتكون الرابطة التساهمية نتيجة مشاركة الذرات بالالکترونات . 

,© تنكون الرابطة الايونيه نتيجة قوة جذب بين الفلزات واللافلزات 

,© في الرابطة الایونیه يحدث انتقال للالكترونات بين الذرات 

© في المركب الواحد يمكن ان تجتمع الرابطة الأيوئية والتساهمية 
Aİ‏ ای الحالات الاتية يكون فيها المركب الليوني موصل للكصرباء ؟ 


۰ في الحالة الصلبة ,© في الحالة السائلة 
© عند تقسيمه الى قطع صغيرة ,© عند تقسيمه الى قطع كبيرة 
3 ادرس الشكل المقابل ثم اختر :ايا مما يلي مركب ايوني ؟ 


أب انصيغة الكيميائية للمركب الناتج من اتحاد العنصرين Y‏ لاسي 1 , , 


XY, Dı XY, ۰‏ ۰ 7ه + X‏ 
Y,X, 0. X,Y, ©‏ ۰ ۰ 
AN‏ مرخب آيوني مكؤن من M JIAN‏ واللافنز X‏ التمثيل النقطي e‏ 
للإلكترونات لكل من M‏ , “اموضح بالشكل المقابل . $x:‏ ۸۰ ۰ 
أي صيغة من الصیغ الآتية تمثل صيغة المركب الأيوني ؟ š‏ 
MX, ©. M6, MX M, X, 6۰‏ 
0 آي أزواج العناصر الآتية لا يمكنها تكوين رابطة أيونيه مع غيرها؟ 
9) الاكسجين والهیدروچین .© النیتروجین و الاسترالشیوم 
O,‏ الكالسيوم والارجون .© الجاليوم والفلور 


الممسوحة ضوئیا ب canner‏ 


Gİ. j‏ " الباب الأول : الروابط واشکال الجزيئات 


4 اذا كانت درجة انصصار کبریتید الصودیوم 1176°C = Na,$‏ فان حرجة اتصهار فوسفید 
الصوديوم Na,P‏ قد تكون 6 سس 
65077 ;©® 100 ,© 1176 © 1950 


Aİ‏ أي الأملاع انتالية تکون قوی الجذب بين الایونات المکونة لها أقل ما يمكن ؟ 
NaF ©. Naci © Nasr ©, Nal ©”,‏ 


أ أب الأملاح انتالية تكون قوى الجذب بين الايونات المكونة لها أقل مايمكن S‏ 
cH, © NH, @i Baci, ©; HBr C>,‏ 


Ai]‏ الجدول انتالي یمثل الرموز الافتراضية لعدد من العناصر وموقعها في الجحول الحوري 


FATE Gölge) Med OE ae ri e OH 
حسب درجة الانصهار وقحرة المصهور علي التوصيل الكهربي‎ laan أيا ممايأتي یعتبر‎ 


AT> BT, <BE © AH>BT,> CF Ó, i 
T,>8BF> DH O; BT,>A,E>AF O, | 
الق أي المركبات التالية صو الاعدى في درجة الغليان ؟‎ | 
PH, © CH, © csc ® HBr (5, | 
من أجصزة الکمبیوتر المحمول لأنه یتمیز بخل‎ djal يدخل عنصرالماغنسیوم في صناعة‎ 8 ۱ 
عماياتي عدا.. میب‎ ۱ 
وزنه ,© يمكن تشکیله‎ disi, | 
قدرته على التوصیل الكهري ;© انخفاض درجة انصهاره‎ O, 
آیا ممايلي يمثل الترتيب الصحيع لقوة الرابطة الايونية ؟‎ 653 
كردلا‎ > Na,O > NaF ©), Na,O > Na,S > NaF “5, 
NaF > مرقلا‎ > Na,S © Na,S > NaF > مرقلا‎ ©, ١ 
أب المركبات التالية يختلف عن بقية المركبات ؟‎ İİ 
Na,S © Car, © CH, ©. Maci, (3, 


5 
o 
> 
9 
/ 
/ 
7 
ءات‎ 
E E esd 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


" متدلیف "| في الکیمیاء > a He‏ 
[ أيا مماياتي صحیح بالنسبة للشكل انتالي ؟ 
اذا كان 68 يعبر عن أيون الفلز ۲ , È‏ يعبر عن أيون لا فلز 8 
(Dİ‏ يمثل شبكة بللورية لمركب تساهمى صيفته TB‏ 
© يمثل شبكة بللورية لمركب أيونى وحدة الصيفة له BT‏ 
Bi‏ يمثل شبكة بللورية لمركب أيونى وحدة الصيغة له TB‏ 
© يمثل مخلوط من ذرات العنصر TB‏ 


özle (x) A‏ صلبه تتكون من عنصرين بینهما اكبر فرق سالبيه بين عنصرين في الدورة الثالثة 


a) 
9 


أيا مما يأتي يوصل الْتَيانالكصربي؟ 
xT. YO ۲,۷۵ ۷:2۲ O ۷,۸۷, 2 (4‏ 


A‏ عنصر (T)‏ يقع في الحورة الثانية والمجّموعة 6۸ یمکنه تخوین رابطة تساسمية بين ذرتيه 
تتكون من سه 
9© 1 زوج من الالكترونات © 4 الکترون 
|@ 3 زوج من الالکترونات 261 الکتزون 

A]‏ عنصر (X)‏ نموذج لويس النقطي له » ٠‏ شانه یمکنه تكوين رابطة تساهمية بين خرتیه 
تتکون من ........... الکترونات 
6@i 3© 51‏ 1001 


الممسوحة ضوثيا ب CamScanner‏ 


spy: )2 ا‎ 


8 ادرس التراكيب الإلكترونية التالية ثم أجب 


۰ تساهمية قطبية 7 N‏ © تساهمية غير قطبية 
,© تساهمية نقية S4‏ © ايونية 

İNİ‏ الرابطة بين ۷ ,0: در“ 

,! ۲ تساهمية قطبية Y‏ 7د تفن 
O,‏ تساهمية نقية 9 ايونية 

رابعلا یمکن تكوين روابط تساهمية بين : 5 

0:۳ ,۷ همع © 2.7 
خامسا: أي الاختيارات صحيحة Y‏ 


Z تفقد الکترون وتتکون رابطة تساهمية احادية مع‎ X pais ذرة‎ IP, 
ذرتین من عنصر ۷ تشارکان بالکترونین ویکونا رابطة تساهمية ثنائية‎ © 
D تشارك کل ذرة بالکترون لتکوین رابطتین تساهمیتین مع‎ Z ذرتین من عنصر‎ O, 
تکتسب 2 الکترون من 2 وتکون رابطة ايونية‎ D pais ذرة‎ ©, 
آزواج العناصر الآتية لا کون رابطة تساهمیة على الأرجح مع نفسصا او مع غيرس؟‎ tsi İİ 
النیتروجین و الكلور‎ E), الاكسجين والهيدروجين‎ ©. 0 
الکبریت والصودیوم ;© الکربون والفلور‎ ©, 7 
عناصر التركيب الإلكتروني الخارچي لكل منها سو‎ 2, ۷۰:68 
X:- ,لو‎ np', Yens, np, Zins, np" 


EYUN أي الاختيارات‎ ٠. . 
تساهمی‎ 2,۷,6 dax, © al نساهمی‎ ۴ 4 


ed 


الممسوحة ضوئيا + CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


* مندلیف "| في الكيمياء DON‏ 


68 أي المركبات التالية تحتوی جزيئاتصا على Öğeyi‏ من الروابط الكيميائية ؟ 


Ei‏ کبریتات الصودیوم O]‏ اکسید کالسیوم 

1© الميثان | 61 ثاني اكسيد الكبريت 
أله اياعم وتو enie‏ نوعين من رد 

/() الاکسجین © Ol‏ کربونات الكالسيوم 

Nm şii‏ © کلورید الصودیوم 
Mİ‏ أي الجزيئات التالية لا يحتو çe‏ رابطة تساسمية قطبية ؟ 

Hig e a ۳۶ NaH i 
: 806, المرکب‎ 6 


(i‏ مركب قطي - به رابطة غير قطبية ? ب jal‏ - به رابطة قطبیه 
© مركب غير قطي - به رابطة غير ana bi İl‏ - به رابطة قطبية 
0 المرکب ,| CCI‏ : 
i‏ مركب غير قطي - به رابطة قطبية imei‏ 
[© مركب ايوني - به رابطة غير قطبية Oi‏ مركب قطي - به رابطة ايونية 


ره 
لک أي زوجين مما يأتي يكونا مركب أيولى درجة اقصصاره على من بروميد الکاسیوم | 
A)‏ الصوديوم والبروم 


الممسوحة ضوئیا ب nner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


C 
utj الروابط وأشكالن‎ İrem 


© الترتيب aanl‏ لقطبية الروابط الاتية هو 


— (cmH) < (H-Br)< (N-H) D 
بي ريو بو جات‎ em tN- 9 
H) 2) 


(H-Br)< (c- 


(N-H)< 
H)< (c-H) >) 


(H-Br)< (N~ 
HN — NH, في جزی المرکب‎ 9 
حر - 3 ازواج ارتباط‎ Z% D 


- هی هه لس 


ب 2زوج حر - 4 ازواج ارتباط 
رف (ب 2زوج حر- 4 اژواج ارتبا 


5 اذواج ارتباط (د 5 زوج حر - 3 ازواجارتباط .. 
Í iyi 2X,*‏ مجه 
ZX, K‏ مركب آیونی , XY‏ مركب تساهمي أي الاختيارات صحيحة ؟ N t‏ 
D‏ 2 لافلز, ۷ فلز ۱ بسع 


(ب × قلز, 2 لافلز 

[3 2 فلز , ۷ لا فلز (د 2 لا فلز, ‏ لا فلز 

4 عند اتحاد 0 , Mg‏ فان المرکب gül‏ : 
D‏ تساهمي درجة اتصهاره منخفضة 


gel 2)‏ درجة انصهاره مرتفعة p‏ تساهمي درجة إنصهاره مرتفعة 


© العنصر A‏ تحتوی ذرته على ثلاث مستوبات طاقة 
ذرته على اربع مستويات طاقة رئيسيه وعدد الكترونات التكافقٌ ضعف الكترونات تكافؤ A‏ . 


عند ارتباط العنصران 8,۸ یتکون : ترس 


A,B, مركب أيوق صيغته‎ i) 


3 مرکب تساهمي درجة انصهاره متحفة 
T)‏ مركب تساهمي جيد التوصیل 


)> مرکب iel‏ درجة انصهاره منخقضه 
® العناصر التالية من الدورة الثالثة عدا (X)‏ هو من الدورة الاولي 


5 
74 : y : 2 A S D 2 
: × , D الرابطة بين‎ -: Ügi 
1 
(ب تساهمية قطبية‎ ikiyi 
أيونية‎ >) sabi yetiş چ‎ 


انب :- ترتبط العناصر الاثية بروابط تساهمية عدا : 


dd ® LZ XY D 


س 


رئيسيه وثلاث الكترونات تكافؤ , العنصر B‏ تحتوى i‏ 


۰۸ عناص من الدورة الم اي رن 
i 1‏ 
n5? r D:nP‏ 
فان كل مما يني pan‏ ماعد , ۴ A:ns! , Bj npr DR‏ 
D)‏ اکبر درجة غلیان للمرکب AB‏ 
ب اقل درجة اتصهار للمرکب DB‏ 
© اكبر توصيل كهري لمصهور AB‏ 
D)‏ المركب CB‏ مصهوره لا يوصل التيار 
زاك المواد التالية بحتمل ان - 
Bry D‏ 
HCl ©‏ 


يكون مو الاعلی في قدرته على توصیل الکهرباء 
(ب NaCl)‏ 
NaCl >)‏ 
XV AŞ‏ مرکب أيونف , YZ‏ مركب تساهمی قطبی نوع الفناصر 2 , ۷ X,‏ علي الب 


© فلز - لافلز - لافلز 2-2-7 


(ب لافلز - لافلز - فلز 
)5 لافلز - فلز - لافلز 
Gİ‏ العناصر Z‏ , ۷ , × التوزيع الإلكتروني لهم كالتالي : 


2 لافلز - فلز - فلز 


26 :- 15۰ 


Y |15, 25*, ۳ 


2 :- | (Ar), 4S? 


T:- 1s: 2+ a 
: ايا مما يأتي مرکبات تساهمية غير قطبية‎ 
TX, (ب‎ ZX, Dp 
XY (د‎ 2۷, 2 


العنصر giy X‏ على آربع مستویات رئيسيه وله حالة تأكسد واحدة )2+( والعنصر ugis Y‏ 
على ثلاث مستویات رئيسيه وبحتوی مستواه الرئيسب الاخیر علق عدد من الالکترونات ثلاث امثال 


المستوی الاول . ما صيفة المرکب الناتح عند ارتباطهما ؟ 


XY, (ب‎ | XY, D 
XY 5 xY ò 


*مندلیف ۰ | في تدزیبات الكيمياء 


الممسوحة ضوئیا + CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ا وکو هواس یرس 


: تحاط ذرة الفوسفور بعدد من الالکترونات يساوي‎ PCI, في جزئ‎ Gİ 


3% © 5 :89 © 10 
للك في ايون IC;‏ يوجد حول ذرة اليود aac‏ من الأزواج الحرة يساوي : 
0G 264 5 © 3 p A‏ 
آم أي المركبات التالية لا ینطبق عليه نظرية الثمانيات ؟ 
Ho Pi ۱‏ إجاربه © HCI © No,‏ 
٠‏ ي أي المرکبات انتالية ینطبف عليه نظرية الثمانیات؟ 
pci, © No Gi co, Gi 60,6۲ 4‏ 
j‏ آم أى المرخبات التالية لا تنطيف عليه النظرية الالكترونية للتكافؤ ؟ 
| مكنا | NH, Oi HO Gi AO‏ 
الق أى المركبات التانية لا تنحابق عليه النظرية الالكترونية patat‏ ؟ 
SR, OL ۱‏ ,0 ۲ کر pa, Oi‏ 
ki‏ 
۹ 
r 0 1 wr:‏ 


الممسوحة ضوئيا 4 CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


Ta 


4 أى انجزینات التالية تنطبف عليه نظرية الأمانیات ؟ 

PCI, Oi ۱۴ cı, Gi NO 
: دن عيوب نظرية الثمائيات‎ 4 

OF, لم تستطع تفسير الروابط في جزئ‎ (di 

© فسرت الشكل الفراغي للجزيء وقيم الزوايا 

Gi‏ أعطت صورة مبسطة للرابطة التساهمية 

;© لم تستطع تفسير الترابط في جزئ NF,‏ 


CECE) 


[ نظرية رابطة التكافؤ (حدی النظریات التي فسرت تکوین الرابطة التساصمية , كلا مما 
يأتي صحیح باللسبة لساعدا » 
ADi‏ لابد من وجود اوربیتال (علي الاقل) به الکترون مفرد لكل ذرة 
© تتکون الرابطة نتيجة تداخل اوربیتالات معينة 
O;‏ تتکون الروابط نتيجة اقتراب الجزینات وتداخل ذراتها 
Oi‏ عدد الروابط التي تکونها الذرة = عدد الالکترونات المفردة بها سواء في حالتها 


المستقرة أو المثارة 
Ağ‏ تتکون الرابطة التساسمية حسب مفصوم نظرية رابطة التكافؤ بشرط : 
(di‏ حدوث dilas‏ إثارة دائما 
4( تداخل اوربیتالات نفس الذرة 
İİ‏ ان تمتلك کل ذرة اوربیتال به الکترون مفرد 
© حدوث التفاعل بين الذرات المفردة 
6 بمکن الاستعانة ب .................. لتفسیر تکون الرابطة التساهمية حسب نظرية رابطة 
التكافؤ 
01 مبدأ البناء التصاعدي [© قاعدة هوند 
Oi‏ نظرية الثمائيات 7 مبدأ باولي 
8 ذرة العنصر(×) المستوي الفرعي الاخير لها امه فانصا تستطيع تگوین المزخب الثاني 
مع السيدروجين: 
HX@i HX Oi HX O‏ ~ ۳۳۱۷۵1 
| ۴ 
seçi ۴ 24‏ 
ON HSE $: / li ۳ 1‏ 
الممسوحة ضوئيا د CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


(Gİ 5‏ * الباب الأول : الروابط واشکال الجزیلات 


6 عنصر (X)‏ يقع في الحورة الثالثة ویکون مع الصیدروجین مركب فحلبي صيغته Ölü HX‏ 
كل مما يأتي صحیح بالنسبة للعنصر X‏ عدا : 
ODi‏ تركيبه الخارجي 302,38۸,30۱ 
© لديه سبع الکترونات تكافؤ 
:© عدد الكم المغناطيسي لآخر الكتروناته يساوي +1 
;© عدده الذرى = 17 

63 عند تفسير تكوين الروابط التساسمية في جزئ CH,‏ حسب نظرية رابطة التكافؤ خلصر 
بعض العقبات امكن حلصا 
(D;‏ بإستخدام مفهوم تداخل الأوربيتالات © بإستخدام مفهوم التهجين فقط 
G;‏ بإستخدام مفهوم التهجين و الإثارة ‏ © بإستخدام مفهوم تلامس الإلكترونات 

63 أيادما emily‏ صحيع بالنسبة لذرة الكريون المقابلة 
Qi‏ الأربع الكترونات المفردة متساوية فى الطاقة 
;© یمکنها تکوین أربع روابط متكافئة 
.© عدد الأوربیتالات المهجنة = 4 
.© ذرة کربون مثارة 

A‏ أيا ممايأتى صحیح بالنسبة لخرة الکربون المقابلة 
۰( ذرة مهجنة 5 
,© آقل تنافر بين الاوربیتالات عندما تکون الزواية 90 ۱4۱4+ 
E;‏ الأوربیتال الغیر مهجن یمکنه تکوین رابطة بای 1 
)© یحدث هذا التهجین فى جزیء المیثان 

: كل ممايأتي صحیح بالنسبة لخرة الکربون المقابلة عدا‎ Aİ 
SP من النوع‎ diago ذرة‎ (4 
بحدث هذا التهجین فى جزیء الاسیتلین‎ © 

+ /3) یکون المرکب اکثراستقرار عندما تکون الزوایا 180° 
3 :© عدد آوربیتالات ذرة الکربون الق دخلت التهجين = عدد الأوربیتالات الق لم تدخل 


[٠‏ أي مماياتي يمثل ذرة كربون مستقرة؟ 
252P, 2P, 2 1‏ ,151 © 19252 
Yİ‏ رج 1 19252 
۷ 
A‏ ۱ 25 
7 ر ۰ 3 
e iğ‏ 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


چ E‏ * الباب الأول : الروابط واشکال الجزیلات 
[66 تتكون إحدي الروابط (11) في جزئ الاستيلين نتيجة التداخل بين : 


30,30, 8,581 58,57 28,28, í 
تتكون الرابطة (11) في جزئ الايثيلين نتيجة التداخل يبن ؛‎ 8 
20,:28, 0 2P,,2P, 7 5,51 58,58 i 
أحد الاوربیتالات الناتجة عن تصجین ........... اورییتال من کل ذرة کربون‎ SP لَه الأوربيتال‎ 
401 371 204 104 
: تنشأ الرابطة سیجما في الصیدروکربونات من‎ 8 
۽ تهجین اوربیتا 77 تداخل اوربیتالین مهجنین‎ 
تداخل | ن وأوربیتال 5 1 (ب),(ج) صواب‎ ¡ 
ön باي‎ dei تنشأً‎ 68 
تداخل ضعيف بالرأس الين غير مهجنین‎ + 


| اتداخل قوي بالجنب بين | 
| تداخل ضعیف بالجنب بين اوربد onā‏ 
تا ی اجب یف 
8 كل مما يأتى صحيح عدا : ك 
i‏ في الرابطة سيجما يحدث التداخل بالرأس بين Í‏ 
0 ا مرجم يدت اط يراس بد ات 
+" في الرابطة ۲ يحدث التداخل بين اوربيتالين نقيين لنفس الذرة بالجنب 
ği‏ الرابطة ۲ تکون الاوربيتالات الذرية متوازية 
658 الاوربيتالات انتالية جميعها اوربیتالات خرية عدا اه 
"Gi 2۳,1 35 01 5۴ ۷‏ 
gi‏ الإلكترونات في الاوربیتالات ١م5:‏ 
1 7 طاقتها اعلي من طاقة الكترونات م,5 
1 | ) تکون اقل تنافرا اذا كانت الزاوية بينهم 120° 
: 1 7" لا يحدث بينهم تنافر عند اي زاوية 
i‏ © تستقر حینما تکون الزاوية بینهم 109,5۴ 


الممسوحة ضوئيا 5 CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا 4 CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


1 موجه 


M‏ كل مما يأتي صحیح بالنسبة لجزئ PCİ,‏ عدا: 
|( لا تنطبق علية نظرية الثمانيات 
) التهجين في ذرة الفوسفور من النوع 5۳۱۵ 
© قبل حدوث عملية التهجين في الفوسفور يثار احد الكتروني 35 الي المستوي الفرعي 30 
, الروابط حول ذرة الفوسفور مشابهه لعدد ونوع الروابط في جزئ الاسيتيلين 
KMA‏ أيا من الأوربيتالات التالية قد تدخل في عملية التهجین لتكون الأوربيتالات المسجنة SP)‏ ؟ 
,15,257 ;©® ,25,20 ,25,20 ,15:20 
vi 3‏ عمايأتي لا يؤدي إلي تکوین روابط سیجما )0( 5 
,© تداخل أوربيتال 5 مع أوربيتال 5 
,© تداخل أوربيتال SP”‏ مع آوربیتال 5 
,7 تداخل أحد أوربيتالات P‏ مع أوربيتال 5 
,© تداخل أحد أوربيتالات P‏ مع أحد أوربيتالات م بالجنب 
لم إذاكان aac‏ الاوربيتالات الناتجة من تسجين اوربيتالات 5 , م = n‏ فإن عحد الاوربيتالات م 
التي دخلت التسجين يساوي : 
me 11 ni,‏ [© 8+2 
AŞİ‏ الترکیب الإلكتروني ”مه , 75 يعبر عن : 
,۰( آیون موجب ١‏ © آیون سالب [© ذرة مستقرة 0 ذرة مثارة 
AA‏ في جزی الاسيتيلين كل مما يأتي صحيح ماعدا : 
) قيم الزوايا بين الروابط 150° Ol‏ يحتوي علي 2 رابطة باي و3 رابطة سيجما 
© تهجین ذرات الكريون فيه من النوع مء © أكثر نشاطا من الميثان والايثيلين 
Kİ‏ إذاعلمت أن الصیغة البنائية لجزي. البنزين العطري صي كما بالشكل المقابل 


: أيا مما يأتي صحيح بالنسبة له: 1 

Miçelaç Hi عمسا را روطن‎ a e 

2 © به 9 رابطة سیجما و3 روابط باي li i‏ 

O. , ٠‏ 3 روابط احادية و3 روابط مزدوچة Fiy‏ 6ب 
H‏ 


;© به 6 روابط اجادية و3 bulg)‏ مزدوجة 
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الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا + CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئيا + CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 
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نظرية تنافر أزواج الالکترونات - 


الأوربيتالات الجزيثية 


) أسئلة ربط الإختصار المعبر عن الجزئ - الشکل الفراغي - نظرية ۷56۴8 - الأوريتالات الجزيئية‎ RA) 


: يرمز للمركب ,ا٤٠8 بالاختصار‎ A 
يكلم‎ © ۸, © Ax,E ©, AX ECN, 
: بالاختصار‎ PH, للمركب‎ josy M| 
لام‎ © ۸, Ax ®, AX EC 
في كل‎ CO, , BeF, يتفق المرکبان‎ (VSEPR) تبعا ننضرية تنافر أزواج (لکترونات التكافؤ‎ Aİ 
dac يأتي‎ loo 
الشكل الفراغي للجزی ,© نوع التهجین‎ ١, 
عدد ازواج الالکترونات ;© عدد الروابط باي‎ 7, 
في کل‎ CCI, , NH, یتفف المرکبان‎ (VSEPR) آم تبعا ننظرية تنافر آژواج الکترونات التکافق‎ 
عمايأتي عدا‎ 
ترتيب أزواج الإلكترونات © نوع التهجین‎ ©, 
عدد الأزواج الحرة © إجمالي عدد أزواج الإلكترونات‎ ©, 
في:‎ H,O , ۵:۴, يتفق كل من‎ Aİ 
الاختصار المعبر عن الجزئ ;© عدد الازواج الحرة‎ ©, 
نوع التهجین الشكل الفراغي للجزی‎ O, 
في:‎ SF, „IF, ی يتفق کل من‎ 4 
الاختصار المعبر عن الجزئ ;©® عدد الازواج الحرة‎ ۴, 
نوع التهجين © الشکل الفراغي للجزی‎ | 
: يشبه الإختصار المعبر عن‎ OF, الإختصار المعبر عن‎ Mİ . 
60, H,O © ۷۵, ب©‎ 50,6 i 
: يشبه الشكل الفراغي لجزئ‎ BE, آم الشكل الفراغي لجزئ‎ ٠ 
50,6 Ber, @, NF, ©; ۱,0 Sİ 
1 


35 
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الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئيا 4 CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


لد : ١ E‏ الپاب الأول : الروابط واشکال الجزیئات 


: في‎ H,O , CCI, يتشابه كل من‎ AA) 
التهجين و الشكل الفراغي :© الشكل الفراغي و ترتیب أزواج الألكترونات‎ (۰ 
عدد أزواج الارتباط - التهجين © التهجين - ترتيب أزواج الالكترونات‎ O. 

]م في أي الحالات الاتية يكون تسجين الذرة المركزية SP'd‏ وتحتوي علي خمس أنواج 
PBr,, CIF, ©; IF, , PCI, Gü IF, , ICI, Oi SF, , PCI, (۰‏ 

8 ترتيب أزواج الإلكترونات في الفراغ متشابه في كل المركبات التالیه عدا : 

cel, 7»‏ رعو © NF, © Ho‏ 
ل أي الاختصارات رتیه تعبر عن المركب ,8/6 ؟ 
Ax, ۰‏ ر AXE, Gü AXE Gü AX,‏ 

Aİ‏ أي الإختصارات التالية تعبر عن جزئ يتخذ في الفراغ شكل مسرم ثلاثي القاعدة؟ 
Tİ.‏ لام © “ake,‏ ر“ Ax, Oi AXE, Gü‏ 

gö)‏ أي الإختصارات التاليه تعبر عن جزئ يتخ هي الفراغ شكل زاوي؟ 
AX,- AX, ©  AXE-AXEĞN AXE-AX,©®.  AX,E,-AX,E‏ 

Aİ‏ أي الأشكال الفراغية التاليه یتخذها جزئ يعبر 
۰( مثلث مستوي 3 رباعي الأوجه :@ خطي > di ye‏ سني 

كم ايا مما يأتي man‏ بالنسبه لجزئ النشادر ؟ 

7 الشکل الفراغي له رباعي الاوجه 

.© الزاویه بين روابطه أقل من الزاوية بين روابط الماء و أكبر من المیثان 
.© له نفس التهجین في جزی المیثان 

»© يتفق مع الماء في عدد أزواج الالکترونات و الاختصار 

آم فى المرکب الذي له اللختصار AXE‏ تکون النسبة بين أزواج الارتباط الى الازواج الحرة : 
1 9 12 © - 0.5 0 22 


1۳ EM 


8 الجدول المقابل يوضح نوع التصسجين فى بعض المرکبات فأيا مما ياتى صحیح بالنسبه 


للشكل الفرافی للمرکبات؟ 
EES) GERD EES‏ 
sP , SP" Ea‏ 
A (,‏ خطی B,‏ رباعی الأوجه ,© A‏ مثلث مستوي B,‏ خطی 
CO,‏ خط B,‏ مثلث مستوی © ۸ خط ,> هرم ثلاق القاعده 


: خل مما يأتي صحیح بالنسبة لنظرية الاورییتالات الجزيئية عدا‎ AA 
عن ذرة كبيرة متعددة الانوية‎ öyle الجزی‎ ۰, 


.© ینشاً عن التداخل gi‏ 


Aİ‏ قارن بين المركبين SO,‏ - ,50 من حیث 
4D,‏ الشكل الفراغی لكل منهما؟ 


© عدد آزواج الارتباط والحرة حول الذرة المركزية فى E‏ 
LI O,‏ منهما يكون فيه الشکل الفراغی مشابه للشکل حسب تیب أزواج الإلكترونات؟ 


Li 8‏ من الجزيئات الآتية لايخضع لنظرية الثمانیات مع تفسير إجابتك: 
(OF, - CH,CI, + PCI,- SF,)‏ 
8 انسب کل مرخب من المركبات التالية إلى ما یناسبها من 
رمز من على الرسم البيانى 
(BI - CF,- Haci, ۰50,‏ 


Jañ 


#3 ححد الشكل الفراغی والاختصار المعبر للجزئ المحتوی على کل من: 
۰ 2 زوج ارتباط ,2 زوج حر 
© 3 أزواج ارتباط , 0 زوج حر 
.8 2 زوج ارتباط , زوج حر 


۳ : ١ 38 
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الرابطة التناسقية والروابط 


الفیزیائیه 


ETETE) 


ألم الرابطه التناسقية عبارة عن ...... 
4 تجاذب الكتروستاتيي Oi‏ زوج من الالكترونات 
© زوجين من الالكترونات © نوع من الروابط الفيزيائية 


3 لتکوین رابطة تناسقية بين ذرتين يلزم وجود ........., 
© اوربيتال فارغ عند احد الذرتين وزوج ارتباط عند الذرة الاخرى 
© الكترون مفرد فى احد الاوربيتالات وزوج حر عند الذرة الاخری 
Oi‏ اوربيتال فارغ عند احد الذرتين وزوج حر عند الذرة الاخری 


© اوربيتالين بكل منهما الكترون مفرد فى كلا الذرتين 
8 جميع المركبات التالية یمکنها تكوين روابط تناسقية عدا : 
BF, @i NH, Pi‏ 
Pc, Oi CH,‏ 
۵3 كل دما يأتى یحتوی على رابطة تناسقية عدا : 
co hi‏ ۷9۰ 
AICI, O ۱,۵8۴, @i‏ 
A‏ ايأ من آزواج المركبات انتی لصا الاختصارات التاليه يمكنها تكوين روابط تناسقية ؟ 
AX,,AX,E, ©; AX, AX,E Di‏ 
AX, AX, Gu AX,E,AX,E, ©‏ 


f‏ أي مما يلي غير صحيح بخصوص أيون الأمونيوم ؟ 
(di‏ مجموع الكترونات الذرات المكونه للأيون أقل من مجموع البروتونات بمقدار واحد 
© انه ينشأ من منح ذرة النيتروجين في جزئ الأمونيا زوج من الالكترونات للبروتون 
1 تفقد ذرة النيتروجين في جزئ الأمونيا 2 إلكترون بينما يكتسب أيون الهيدروجين 2 الكترون 
© يحتوي علي 4 روابط 
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* مندلیف "| في الكيمياء * He‏ 
تک الرابطة الهيدروجينية 


3 أيامما يأتي صحیح بالنسبة للرابطة السيدروجينية S‏ 
De‏ نوع من الروابط الكيميائية 
© تتكون بين الجزيئات المحتوية علي الهيدروجين 
© تعتبر نوع من قوي التجاذب بين جزيئات المركبات ثنائية القطب 
© تزداد قوتها حسب عدد الازواج الحرة 
8 درجة غليان الماء أعلي من درجة غليان فلوريد الصیدروجین السائل بالرغم, من أن فرق 
السالبية بين ۴ , H , O > H‏ والسبب في ذلك : 
0© قوة الرابطة الهيدروجينية بين جزيئات الماء أقوي 
,© عدد الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء اكثر 
© الحالة الفيزيائية للماء تختلف عن الحالة الفيزيائية لفلوريد الهيدروجين 
© حجم ذرة الاكسجين أصغر من حجم ذرة الفلور مما يؤثر علي قوة الربطة 
3 الرابطة (H - CI)‏ في كلوريد الصيدروجين اكثر قطبية من الرابطة (H-N)‏ في جزئ النشادر 
وبالرغم من ذلك درجة غليان النشادر 33*0-) بینما درجة غليان كلوريد الهیدروجین 
(-85°C)‏ ما السبب في ذلك ؟ 
u‏ عدد ذرات الهيدروجين في النشادر اكبر من عددها في كلوريد الهيدروجين 
,© فرق السالبية بين H, CI‏ أكبر من فرق السالبية بين H, N‏ 
© عدم تكون روابط هيدروجينية بين جزيئات كلوريد الهيدروجين 
© قوة التماسك بين جزيئات كلوريد الهيدروجين 
يم الروابط الصيدروجينية في HF‏ قد تتخذ اشكال متعددة والسبب في ذلك : 
,() قوة الرابطة الهيدروجينية بين الجزيئات 
.© وجود 3 أزواج حرة حول ذرة F‏ تمكنها من الارتباط مع ذرة H‏ في اي اتجاه 
vi O.‏ الجزئ يكون اكثر استقرارا في هذه الاشكال 
.© قوة الرابطة القطبية يتحكم في شكل الجزی 
ل إذاعلمت ان طول الرابطة التساسمية H)‏ - 0) في جزئ الماء = 96pm‏ : وطاقتصا = 366kj/mol‏ 
là‏ مماياتي قد يكون صحيحا بالنسبة للروابط السيدروجينية بين جزيئات الماء : 
۰ طولها 96pm‏ . طاقتها 400kj/mol‏ .© طولها 120pm‏ . طاقتها 31/601 
,© طولها 120pm‏ , طاقتها 400۱0/۳۵۱ ۰ .© طولها 96pm‏ , طاقتها 31/00۱ 
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Gİ.‏ الباب الأول ؛ الروابط وأشكال الجزیئات 


A‏ أي ممايأتى ترتبط جزيئاته بروابط سيدروجينية ؟ 


> ۷,0۷ © HBr O, HCI ©, HSO 
كل ممايأتي بحتوي علي روابط صيدروجينية عدا:‎ 4 

CH,OH © HCOOH © HI O; CH,COOH f, 
: تكوين رابطة‎ BH, يمكن نذرة البورون في جزئ‎ Aİ 

,© أيونية .© هيدروجيئية .© تناسقية © فلزية 
AF]‏ ذل مما يلي یمکنه تکوین روابط سيدروجينية عدا temam‏ 

CH,NH, ©; NA, O NH, ©, PH, ÔO, 


İİ‏ جميع المركبات الاتية یمکنها تكوين روابط صيدروجينية عدا 
CH,OH @, ۰ -NH, ©, H,C-CH, © HN -NH, ۲ ۰‏ 
657 اذا علمت ان درجة غليان الماء (100°C)‏ بينما درجة غليان النشادر (*33-) فان کل مماياتي 
صحیح عدا : 
7 كان من المفترض ان تكون درجة غليان النشادر اقل من ذلك بكثير 
C.‏ فى الماء تقع الرابطة التساهمية علي استقامة واحدة مع الرابطة الهيدروجينيه 
.© درجة غليان PH,‏ أعلي قليلا من النشادر بسبب كبر الكتله المولية ل PH,‏ 
.| الأرزين ASH,‏ كتلته المولية أكبر من النشادر وبالرغم من ذلك درجة غليائه اقل من النشادر 
م كل مما يأّتي صحيح بالنسبة للرابطة الهیدروجینیه عدا : 
١ ,‏ كل جزئ نشادر يكون رابطة هيدروجينية واحدة 
JS‏ جزئ ماع يمكنه تكوين اربع روابط هيدروجينية 
JS,‏ جزئ HF‏ يمكنه تكوين رابطتين هیدروجینیتین 
7 دائما ما تقع ذرة الهيدروجين بين ذرتين لها سالبية مرتفعة 
أ م esi‏ العبارات التالية صواب ؟ 
|) طول الرابطة بين جزینات الماء اطول من طول الرابطة بين ذراته 
C.‏ قوة الرابطة بين جزينات النشادر أقوي من قوة الرابطة بين ذراته 
A,‏ الرابطة الفيزيائية في الماء ليس لها تأثير علي خواصه الفيزيائية 
۰ الروابط بين جزيئات الماء تساهمية قطبية 


| 


CamScanner 4 ضوئیا‎ â 


یه اس 
8 كل ممايأتي صحيح حسب الخاصية المذکورة عدا : 
AICI, > Maci, > Naci (Di‏ (حسب درجة الأتصهار) 
© ام > Na > Mg‏ (حسب درجة الانصهار) 
NH, < H,O < HF ©‏ (حسب درجة الغلیان) 
H,S < NH, < HF Oi‏ (حسب قوة الرابطة الهيدروجينية) 


EEE “7 2) 


Aİ‏ في الشبكة البلورية لکلورید الصودیوم یحاط کل أيون صودیوم بعدد من أيونات 
الکلورید يساوي: 
40i 6@i 2© 10i‏ 
Aİ‏ توجد الفلزات في درجة الحرارة العادية علي شكل : 
Qi‏ ذرات موجبه محاطة بالکترونات التکافة 
© ذرات متعادلة في الحالة الغازية 
Oi‏ أيونات موجبة محاطة بالکترونات التكافؤ 
© أيونات سالبة محاطة بشحنات موجبة 


م زيادة عدد الالکترونات الخارجية في ذرة JIAN‏ يؤدي الي کل مما يأتي عدا : 
(Du‏ زيادة قوة الرابطة الفلزية © ارتفاع درجة الغلیان و الانصهار 
:8 زيادة صلابة الفلز © زيادة حجم البلورة 


آم أيا مما يأتي صحیح بالنسبة للرابطة الفلزية ؟ 
4( تتکون من |لکترونات تتحرك بين أيونات الفلز الموجبة 
O;‏ تتکون من جميع الزلکترونات في ذرات الفلز 
Gi‏ رابطة فيزيائية تعتمد عليها صلابة المرکبات الايونية 
© تنطبق خواصها علي polic‏ المجموعة TA‏ 
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(e‏ " الباب الأول : الروابط واشکال الجزینات 


8 في التجربة التالية تم استخدام صفیحتین متمائلتین في السمك ومساحة السطح 


gü‏ نس تا ی 
A‏ دز A‏ 
تجربة )1( تجربة )2( 


,() قطعة الشمع تسقط في التجربتین في نفس اللحظة 
,© قطعة الشمع لن تسقط في التچربتین 

,© قطعة الشمع تسقط في التجربة )1( أولا 

,© قطعة الشمع تسقط في التجربة )2( أولا 


w 
2 IENS 
6 8i © 0. 
أي المجموعات التالية يحتوي علي العنصر الأكثر قدرة علي توصیل الکصرباء ؟‎ 
7^0 38 288 Ad, 
أيامما يأتي صحیح ؟‎ 


,() تتفق الرابطة الايونية والرابطة الفلزية في طريقة عملها 

,© أكثر عنصر في الدورة الثالثة به الکترونات تكافؤ آشد توصیل للکهرباء 
Sİ,‏ فلز ق الدورة الثالثه به sas‏ من البروتونات له درجة صلابة اکبر 
,© الفلز الذي له اقل الکترونات تكافؤ غير قابل للتشکل 
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83 ذا كان الشكل المقابل یوضع قدرة بعض عناصر 
الدورة الثالثة على التوصیل الكصربى فان الصيغة 
الكيميائية لأكسيد العنصر C‏ سي : 

co®i 00 
60,0 0,0 


9 أسئلة متبوعة على آنواع الروابط ) 
668 ادرس الجدول انتالي الذي یوضع عناصر الدورات الأربعة من الجدول الدوري ثم أجب؟ 


0000000 
H 


أولا: الرابطة بين © , ۸ : 

[© تساهمية نقیه © آبونية 

انیا: تتکون رابطة تساهيمية غير قطبية بين كل من : 

TCG ۲,۲ ۸۷۵‏ ۰:۷۰ 
Aİ‏ أي العناصر التالية یعتبر فلز لين JAA‏ للتشكيل S‏ 

6۰ الكبريت © الكربون © الصوديوم 2 © الزئبق 
A‏ تحتوي ذرة العنصر ( × ) علي 4 مستويات فرعيّة önü‏ الامتلاء , مانوع الروابط في ale‏ 

من العنصر ( ) ؟ 

[() تساهمية نقية | تساهمية قطبية @ فلزية © أيونية 
A‏ عدد الروابط في جزئ aygla‏ الأمونيوم يساوي : 

56 561 46 300 
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3 ی یمق وت 


AH, + HO > AHOH O فى المعادلة:‎ diğ | 


اذا کان العنصر A‏ یقع فى المجموعه 15 فى الجدول الحوری , فان الایون الموجب للمركب 
aJU‏ یحتوی على زوابط ........... 

G);‏ تساهمية - هيدروجينية © تساهمية - تناسقية 

,© أيونية - تساهمية © أيونية - هيدروجينية 
ME‏ في PH, Oyle asja‏ تخلصر على الفوسفور : 

/() شحنة سالبة نتيجة اکئساپالکترونات الرابطة 

© شحنة موجبة جزئية yiia‏ الكترونات الرابطة نحوه 

O,‏ شحنة سالبة جزئية نتيجة اجب لکترونات الرابطة نحوه 

© شحنة موجبة نتيجة فقد الكترونات IYI‏ 


Aİ‏ يحتوي جزئ NH,OH‏ يحتوي على روابط: 
.© أيونية - فلزية - هيدروجينية Di‏ آنونية — تساهمية - هيدروجينية 
O,‏ تساهمية - تناسقية - ايونية © تساهمية - تناسقية - هيدروجينية 


لل الشكل التالي یوضع تدرج درجات الغليان لمركبات 
الهیدروجین الأربعة الأولى للمجموعة ZA‏ , أى 
المركبات التى يرمز لها فى الشكل البياتى 


obiall درجة‎ 


تتوقع ان تكون: المركب 
,() فلوريد الهيدروجين 
6 بروميد الهيدروجين 
8 ادرس الشكل انتالي جيدا ثم أجب عن الأسئلة الأتية: 0, ۵ 
:© مانوع الرابطة فى )1( , (2)؟ 0 A wá‏ 


© أى من الرابطتين (1), )2( مسئولة عن ارتفاع درجة غليان الماء؟ 


¡© قارن بين الرابطة (1) , )2( من حیث (القوة - الطول) İş DÜ‏ 
© ماذا تتوقع ان يحدث |ذا استبدلنا ذرة الاکسجین بذرة كبريت؟ 
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2 ri 
ا‎ e i. 
EES 


8 الرسم البیانی المقابل يبين طاقة التأين ġo)‏ الأول إلى الرابع) للعنصر (X)‏ المخطط 
النقطى للإلكترونات لهذا العنصر صو sase‏ 


طافة التأين. 
8 - 


۰۷ XI, X Or Xei 


3 الجدول الآتى یتضمن معلومات عن قياس الزوايا بين الروابط وعدد أزواج الالکترونات غير 
المرتبطة لأربعة جزيئات. أي الإختيارات التالية یتضمن معلومات صحيحة ؟ 


aac‏ أزواج الانکترونات غير zoll‏ تبطة 
EAT AK SİL‏ د أزواج الالکترو] Joll jà‏ 
على الذرق المركزية 
180° 


Beci, 1‏ 2 
HO 7‏ 1045۰ 1 
NF, 1‏ 095° 15 
BCI, ۳‏ 120° 0 
أ 8 الزاوية بين الروابط في جزئٌ المرکب BE,‏ تساوی : 
O, 1045 |‏ 109.5 © *120 © 180° 
4 الشكل الفرافي لجزئ المرکب Y,X‏ والذى تحتوی ذرته المركزية على ستة الکترونات 
GALA j‏ هنو anenee‏ 
١ s‏ ! خط © زاوی 
, هرم İM‏ القاعدة ,© رباعی الأوجه 
* + آل الشكل الفرافي لجزئ المركب OF,‏ يشبه الشكل الفرافي لجزئ : 
Cah, ©; Beci, O, CO, %1 ۰ ;‏ .© کر 
١‏ : لم الشكل الفزئغي لجزئ المركب CO,‏ يشبه الشكل الفرافي لجزئ : 
BF, © or, © Beci, O soh i$ :‏ 
7 | 
Pê‏ 49 
A‏ 
١ TA‏ 3 
=- 
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: من اتحاد الأيونات فى المعادلة الآتية‎ WU الصيغة الكيميائية للمركب‎ Aİ 


Fe + PO اج‎ veee 


Oi ۳۵00, © Fe, Po, O Fepo, (Di‏ ممارعع 
8 الشکل المقابل يمثل مركب صيغته الكيميائية “m MN,‏ 
أى البدائل التالية تعبر عن العنصرین SN, M‏ 
GENELE) ETD ETD‏ 
Q‏ أكسجين كلور ج 
© کبریت أكسجين aoo‏ 
@ ماغتسیوم rak ii‏ 
0 أكسجين صودیوم ET‏ 
Şİ‏ الشكل الفراغي لجمیع الجزیئات التالية خطي عدا جزئ ات 
CH, Oi HCN © PH, © co, Pi‏ 
[ الشکل الفرافي لجمیع الجزیئات التالية زاوي عدا جزئ ........... 
noci © cs, © sr, Q.‏ © مره 
8 جميع الجزیئات التالية تحتوي علي كل من الرابطة التساهمية والرابطة الأيونية عدا 
İŞ‏ سس 
NH,CI ۰‏ © ,۱۵,50 © کر © K,so,‏ 


[ وضع بالرسم انتوزیع النقطي لإزواج الکترونات التكافؤ في جزعة SSF,‏ 
KF‏ أمامك مجموعة من المرکبات وضع ما ینطبق عليه قاعدة الثمانيات log‏ لا ینطبف ؟ 
CIF, OF, SO, IF, NO,‏ 
iğ‏ رتب المرکبات التالية ترتيبأ تصاعدياً على حسب القطبية: 
HCI - HBr - HI - HF‏ 

HÇ ÇHÇ ÇH في المرکب المقابل:‎ 663 

Ga‏ وضح عدد الروابط سیجما وباي الموجودة ‏ المرکب 

© نوع التهجین الحادث ‏ ذرات الکربون من 1: 4 على الترتیب 

| 
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oL‏ ( * الباب الأول : الروابط واشکال الجزیلات 
عم میب سفنت ] 


ال جزئ العنصر الذی توزیعه الالکترونی م2 ,251 , 15 يتكون من 


O),‏ ذرتين © ذرة واحده . ,© ثلاث ذرات .۰ ,© اربع ذرات 
3 عدد الإلكترونات المفردة في ايون „Na‏ 

eg, 26, 3° © zero í), 
عدد ذرات السيدروجين التى ترتبط مع ذرة بها خمسة الکترونات تكافؤ‎ 44 
46. 36. 26, 10 

Z,Y,X 41‏ ثلاثة Onel yeli‏ توزيعها الالكترونى ب 3S')‏ , '15 , 'م3) فان 

í>,‏ الرابطه في XZ‏ رابطة أيونية ,© يرتبط العنصر2مع×,۷بنفس الطريقة 
,© الرابطة بين ذرات العنصر!رابظة,فلزية ر الرابطة بين العنصر 2,۷ أيونية 
Á‏ في المجموعه الاولي لايحتوى المستؤى زنل الاخیر لعنصر ........ علي ثمانی الکترونات 
۱3 © نا KO RDA‏ 
Kİİ‏ انرابطه في جزئ اكسيد الصوديوم 

,() تناسقيه ,© تساهميه قطبيه [@ digi‏ 6 هيدروجينيه 
لگ ى المركبات التالية قيمه الزاويه بين الروابط فيها لاتساوك 180 

50,6 BeF, @, cH, ©, coc, 
عدد الروابط في جزئ هیدروکسید الامونیوم‎ M 

S6. 5:01 46. 3(7.‏ 
ك انترتیب الصحيح حسب قيمة الزاويه بين الروابط 

H,S > H,O > NH, ©, NH, > H,O > )کر‎ 

H,O > NH, > H,S 6 NH, > H,S > H,O ©, 
أ أيون السيدروينوم‎ 

,() ينتج من ارتباط H"‏ بجزئ الماء 6 بحتوی نوعين من الروابط الكيميائية 
,© عدد الروابط المكونة له ثلاث روابط _ 6 جميع ماسبق 
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A‏ © نشط ويكون رابطتین 
8 © نشط ویختسب الکترون أثناء detain‏ 
D 8‏ نشط يكون أربع روابط 
3 © یختسب »1 ویصبح تركيبه الااخترونی 
مطابف لعنصر Kr‏ 
م © نشط بفقد Te‏ ویصبح ترکیبه الالكترونى 
مطابق لعنصر Ne‏ 
YTOMİ x. TO f‏ 
z, Tai‏ رابغ © 2 
vz@w x. O2 0‏ 
MA‏ © انجذاب الحدید لامغناطیس مما یعنی 
احتفاظه بخواصه pac‏ حخوله فى تفاعل 
BOM Ozi‏ ای ,ه 
Ow :۷ O2 6‏ شا )۲,۶ 
[ © ينرم حرارة لکسر الروابط وححوث تفاعل 
A‏ © نجابتان (أ) ta)‏ صحیحتان 
48 ولا ۱۷ vAu‏ ثلث © ؟ 
41 د 


O AN‏ يحتوى 3 زوج ارتباط ولوع حر 
[ © يحتوى 7 نوج ارتباط و0 نوج حر 
or <|‏ 

له © 


58 © الواح ارتباط نوع حر 
vo‏ 
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سس علا 


ا 
يطابق أيون العنصر () 

انی © أيون العنصر (B)‏ یرتبط بأیونین للعنصر )0( 
لتخوین جزئ متعادل 

ثاشا © قيمة المیل الالكترونى للعلصر ١,0‏ خبيرة 
ولذلك تکتسب الکترونات لامستوی الثالثك 

4 اود © ۸۲,۲ ثيه © 2,۷ 

0 r | 

3 () عناصر 6۸,1۸ 

43 () عناصر 2۸,1۸ 

gi‏ © تتخون من شبخة من الأنيونات والخاتیونات 

M‏ © تعتمد قوتها على موقع العنصرين فى 
الجدول 

MA‏ © ينتقل انخترونین من الباريوم للكلور 

لگ () كل ذرة ماغنسيوم مرتبطة يذرتى کلور 

8 © لا يمكنه تخوین روابط كيميائية لاختمال 
المستوی الخارجی 

ال اود © × خامل ۲۰ فار 

ثانيه ([]) ۷ فلز .2 لافاز .فرق السالبية بینهم كبير 
AA‏ © تتكون الرابطة الايونيه نتيجة قوة جذب بين 


الفلزات واللافازات 
۵8 © في الحالة السائلة 
xea‏ 
sea‏ 
x, 0‏ 
و 
لك 0 0ء 
naé‏ | 
S O”.‏ 
و“ a‏ و ی 


ma Gİ 


O 3 :: © @‏ أيونيه - تساهمية قظبيه - تساهمیة نقيه 
ser, © 8 Abt ۴ 4‏ 
s0, © 4 csa d‏ 
8 © اتخفاض درجة انصهاره 0 “s0‏ 
Gİ‏ © تدده معد @ () على سالبیة 
2 كسب [45 © غير قطبى به روابط تساصمية نقية 
8 © يمثل شبحة بندورية لمركب أيونى وحدة | ل ()۱ ۷- ۵۱۰۲۷ -۷(>۱۷-) 
الصيغة له 18 M‏ © 2 نوع حر - 5 آزواج ارتباط 
wod‏ 53 © فنز. ؛ سیر 
|^ © تكترون 58 © أيونى درجة اتصصاره مرتفعة 
MA 6A‏ © مركب تساهمى درجة اتصهاره منخفضة 
8 أوله: © تساحمية أحادية 2 أو © تساسمیه قطبية ‏ ثيه © 22 
ثقيه (6 تساصمیة قطبية (Şİ‏ © المركب CB‏ مصسوره لا يوصل لتیار 
(MİNİ‏ تساهمية غير قطبية له © .دده 
رابغ () DX‏ لهم ©) افر ua- uan-‏ 


7۷, © A | ذرتين من عنصر #تشارك كل خرة‎ © es 
۸۷ © & | < بإلكترون لتكوين رابطتين تساسميتين مع‎ 


0 © ,2.۷ تساهمی > eo à‏ )ا 
O 68‏ خبریتات الصودیوم Sä‏ 
A‏ © خربونات الخالسیوم oi‏ 
NaH (‏ 
no, © 8 a‏ 


<, 0 44 مرخب غير قطبى - به رابطة قطبية‎ © AA] 
1 مركب غير تطبه به رابطة قطبية‎ 
34, )( °| ريده‎ oa 


Í)‏ الصوديوم ولبروم 
sr, Dİ : od‏ 
@ © ناشئ مما سیف som‏ 

MS z‏ © أعطت صورة مبسطة للرابطة التساصمية 
Hİ‏ © تخلور والسيزيوم i‏ 

M 3‏ © تتخون الروابط نتيجة اقتراب الجزیلات 
‘od‏ تداخل ذراتها 
۵ © تساصمية قطبية 

> 8 © ان تمتنك كل ذرة آوربیتال به الخترون مفرد 

9 = 
a |‏ ° 
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A‏ © قاعدة هوند 

nx 

8 © عحد asi‏ المغناطيسي لاخر الختروناته 
يساوي +1 

3 © باستخدام مفهوم التسجين والإثارة 

Ağ‏ © ذرة خربون مثارة 

A‏ © الأورييتال الغير مسجن يمكنه تخوین رابطة بای 

M‏ © عدد cwtigl‏ ذرة الكربون انتی دخلت 
التسجين = عحد الأورييتالات التى لم تحخل 

19,29, 20,22 O MA 

1s, 25۱, 2” © Aİ 

wrod 

M‏ © أربعة إنكترونات مفردة غير متكافئة 

od 

15, (se 2۴ © AA 

41 © :. 'م: 

sO 

OA 

s0? sp? © 

@ © م:. مء 

«(4 

7 Od 

‘Od 

| © (ب .«صوب) 

gi‏ © تداخل ضعيف بانجنب بين اوریبتالین ذريين 
نقيين 

63 © في الرابطة z‏ يحدث التداخل بين اوربيتالين 
نقيين لنفس الذرة بانجلب 

948 


[ © تستقر tola‏ تکون الزاوية amiy‏ *109.5 
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* مندلیف "| في الکیمیاء = Hz‏ ۳ 


120* تبتعد عن بعضها البعض وتستقر عند زاوية‎ ))( Mİ 

O gü‏ عدد الأورييتالات المسجنة في ذرة الكريون 
= عحد الروابط التي تتكون حولها 

لَنَهَمْ O‏ عحد الاوبيتالات النصف ممتلئة قبل وبعد 
الاثارة غير متساوی 

63 () كل ذرق تحتوي علي ثلاث اورییتالات لم 
تشارك في عملية التسجين 

amin )( A‏ فيه SP’‏ دون حدوث عملية اثارة 
لنيتروجين 

Kİ‏ © الروابط حول خرة انفوسفور مشايهه لعحد 
ونوع الروابط في جزئ الاسیتیلین 

2.,0 @ 

O 3‏ تداخل أحد آورییتالات م مع أحد آورییتالات 
« بالجنب 

n-1 od 

43 © درة مثارة 

150* قيم الزوايايين الروابط‎ © A 

للك O‏ به 12 رابطة سيجما و3 روابط باي 

P ينتح عن تداخل أورييتال 5 مع 3 آورییتال‎ © M 
لنفس الخرة‎ 

8 © التهجين فيه من النوع اه 

E أونك () رباعی الأوجه - مثلث مستو - خطى‎ A 
sp رابغاء()‎ sp DANİ / ثانياء © 'مء‎ / 
© خامها:3) 13 / سادها: © 10 / سابعا‎ 
1 تاسغا‎ / 8 Oot / 3 

© شحل الجزع خطی ۱ 

| ses Gay +O 

لَك © e‏ 'مء 

|°- © :<. مد 

21510481 


a‏ ( " الإجابات 


med 
5 @ م / ي © و1 / اش‎ Oa 
3 @ اش‎ / 2-1 (Dani / 5.4 © ود‎ A 


AE ( 41 

8 © عدد الروابط بات 
M‏ © عدد الأزواج الحرة 
لگ © عدد الأزواج الحرة 
f‏ © نوع انتصجين 

الك © د« 

so, © 41 

nod 

sr,. so, © @ 
۸۶ © الك‎ 

Ax, Da 

spd oA 

41 © بق .نو 

0 © خل من أب صواب 
CAST N|‏ 
© جميع ماسبف 

۵ () عدد زواج الارتباط 
WOI‏ 

HO.8rr,. or, 8 
انتسجین - ترتیب أزواج الالکترونات‎ © A 
۳ sr, Pc, OA 
م‎ od 
axe, © 


۰ 
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AXE 0 4 

AXE, -axe (D Û 

0 © رباعی الوجه 

6 © نه نفس التصجين فى جزئ الميثان 
0 - 

6 () ۸ خطى , 8 رباعی الأوجه 

۵0 © ينشاعن انتداخل اوربيتالات محجنه 


آي © نود من الااخترونات 

f‏ © اورییتال فارغ عند احد الذرتین وزوع حر عند 
الذرة اللخری 

nod 

alci, © | 

axe Ax, OM 

2 تفقدذرة النيتروجين في جزئ الأموليا‎ © f 
يكتسب أيون السیدروجین‎ Loiu إلكترون‎ 
الكترون‎ 2 

|" © المادة (X)‏ مركب ايونى 

A‏ () به 4 روابط يمكن اعتبارها تساهمية 

ى © تمتنك ذرة السیدروجین اورييتال فارغ 

O M‏ النيتروجين في جزئ النشادر 

Aİ‏ © يحتوي sja‏ أول anusi‏ الكربون علي ثلاث 
روابط تساسمية قطبية 

Aİ‏ © تعتبر نوع من قوب التجاذب يبن جزیلات 
المركبات AŞİLİ‏ القطب 

MA‏ © عدد الروابط السيدروجينية بين جزيئات 
الماء اخثر 

3 © عدم تخون روابط هيدروجينية يبن جزيئات 
كلوريد الصيدروجين i‏ 


0 © وجود 3 zial‏ حرة حول درة F‏ تمكنها من 


* مندلیف "| في الكيمياء * زه ٠‏ 


C) 39‏ تساسمية ۰ تناسقیة 
[ © شحنه سالبة جزئية نتيجة لجذب الخترولات 


الارتباط مع ذرة H‏ في اب اتجاه 
Aİ‏ ® طونصا 120pm‏ « طاقتها 21۱۳0۱ oyalı‏ 
O 43 con © 41‏ تساسمية - تناسقية - ايونية 
ET "© 48‏ 
O 0‏ تناسقية دسر m‏ 
OM OA‏ 
od nc- O A‏ 
A‏ © درجة غليان H‏ أعدي هلي من النشادر | 68 © *120 

يسبب كبر الختله المولية ل PH,‏ أله © وب 
8 6 كل جزئ نشادر يكون رابطة سيدروجينية | & © كرا 

واحدة Bed, © f‏ 
A‏ () طول تربطة بين جزيئات الماء اطول من | 6 © 107 

طول الرابطة بين ذراته لله © oc,‏ 
n, >, > ©‏ (دسب درجة غليان) | & © 55 
| 6: 4 © الصيحروجينية 
AA‏ © أبونات موجبة محاطة بإلكترونات تاف أ لى © 
8 © زيادة دجم البنورة Ağ‏ © لا توجد إلكترونات منضردة (غير مرتبطة) 
هم () تتخون من إلكترونات تتحرك بين أيونات على الذرة المركزية للجزئةٌ 

"Od الموجبة‎ JAN 
S| قطعة الشمع تسقط في التجربة ( ۱ ) أولا‎ © 8 
YOU! x © ود‎ 60 sd 
re (Po), © للك‎ nod 
6® به عحد من | آ4‎ ainin أكثر مدر فى ادورة‎ © 8 

البروتونات له حرجة صلابة اكير © m‏ 
2 6 بيب sod‏ 
68 امد © ابونية  Ow‏ @ © ! 
لهم © بحودیوم i‏ 
öy © gi‏ 
A‏ 0: | 
5 ا 

4 l ۶ n © 
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e a iğ 


موقعه فى الجدول والحجم Aİ‏ 7 الميل الإلكترونى ونصف القطر 
3 كل مما يأتى من عناصر الفئة (s)‏ عدا : 


۱ 
polis ©; OT AG i‏ الفثتین م , 5 عدا المجموعة 18 
| العناصر التي تقع يمين الجدول 7 العناصر الق تقع أسفل الجدول 

3/ آت المجموعات التالية Hür,‏ مجموعة منتظمة © 

78 - إت الثامنة‎ 18,28 58,1 3B,3A 

8 كل عمایاتی يؤثر على الخواص الكيميائية لاعناصر عدا FAR‏ 
j‏ السالبية الكهربية وجهد التأين G|‏ الحالة الفيزيائية 
1 


Cc م 6 نا‎ He , 

(Gİ‏ دل مما يأتى صحيح بالنسبة للملح الصخری عدا.. ت 

يتكون من عناصر ممثلة 

قد یتواجد فى slo‏ البحر 

یحتوی على سادس العناصر انتشاراً في القشرة الارضية 

asi‏ خامات البوتاسیوم 
9 أب العناصر التالية يعتبر من الأقلاء الأرضية ؟ 

it ca i ۴‏ ی 


i,‏ للم أيا ممايأتى يعتبر خام لعنصرين من عناصر الفئة )5( ؟ 
1 الملح الصخری 37 الکارنالیت 77 الکریولیت © کلورید البوتاسیوم 
E‏ آل أكثر عناصر الأقلاء انتشازا فى القشرة الأرضية : 


فرانسیوم - سیزیوم 7 صودیوم - روبیدیوم 
, صودیوم - بوتأسیوم C,‏ هیدروجین - لیئیوم 
RS Dr‏ 2 
| 1 ۰ 
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7-264 76°; 6-6 ®4 6201 


Ağ‏ أيامما يأتى uan‏ بالنسبة لعنصر الأكتينيوم ؟ 
pais“ |‏ مشع ینحل ویعطی liy‏ وعنصر مشبع 
gio pois 4‏ ينحل ویعطی عنصر ترکیبه الالکتروني شبیه بعنصر السیزیوم 
gio pais]‏ ینحل ویعطی عنصر ترکیبه الالكتروني الخارجي شبیه بعنصر السیزیوم 
4 عنصر مشع ینحل ویعطی yale‏ مستقر 
gi‏ کل مما يأتى صحیح بالنسبة للكارناليت عدا : 
" خام لكلوريد البوتاسيوم أ slo‏ متهدرتة صلبة 
|“ جميع مکوناته polic‏ ممثلة 1 آهم خامات الصوديوم 
8 اعنصر الذي يحتل انترتیب السادس من حيث الانتشار فى القشرة الأرضية : 
gä 4‏ فى الدورة السادسة والمجموعة 1۸ يقع فى الدورة الثالثة والمجموعة GA‏ 
s‏ يقع ف الدورة الثالثة والمجموعة 1۸ Í‏ يقع ف الدورة الرابعة والمجموعة 18 


ٍ تتفاعل مع الماء وتعطى محاليل تزرق عباد الشمس 
Jelas u‏ مع الماء وتعطى محاليل yazi‏ عباد الشمس 
| © تتفاعل مع الماء وتعطى محاليل متعادلة التأثير علي عباد الشمس 
+ لاتتفاعل مع الماء ولا تؤثر في aLe‏ الشمس 

3 كل ممايأتى صحيح بالنسبة لكاتيونات الأقلاء عدا : 
4 | التركيب الالكترونى الخارجي لها هو *0۴ , 57 عدا كاتيون الليثيوم 
) التركيب الالكترونى لكل منها يشبه التركيب الالکترونی لأنيون الهالوجين الواقع ano‏ في نفس الدورة 
EN‏ الترکیب الالكترونى لكل منها يشيه التركيب الالکترونی لكاتيون العنصر التالي له في نفس الدورة 
1 عدد الالکترونات في كل کاتیون أقل من العدد الذري بمقدار1 | 

8 فى أي العناصر التالية تكون قوى التجاذب بين ölgül‏ والکترون åt‏ أكبر ما يمكن ؟ 
7 اللیئیوم 7 الصودیوم TON‏ ۳ 
E‏ البوتاسیوم | 
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E, 2‏ ابو هن ی تنل Sey‏ مسا 


AA‏ أي مما يأتى يمكن مللحظته عند وضع قطعة من عناصر الأقلاء فى الماء ؟ 
1 سقوط القطعة واستقرارها أسفل الإناء 
1 تحول لون المحلول للأحمر عند إضافة قطرة من عباد الشمس 
1 © انطلاق طاقة كبيرة مصحوبًا باشتعال عنيف 
1 حدوث فوران واستقرار القطعة فوق abw‏ الماع 
AA‏ أي مما يأتى لا ینطبق علي عناصر الأقلاء ؟ 
أ عوامل مختزلة قوية Ti‏ المستويات الفرعية 5 في كل منها ممتلئة 
i‏ مدد a‏ مركياتها 1۴ 74 كثافتها منخفضة 
4 العنصر (X)‏ من المجموعة 1۸ فان صيغة آکسیده العادی : 
OKT ۷01 xJ xo i‏ 
لهك A., B.,‏ رموز ث عناصر متتالية فى العدد الذرى . العنصر (B)‏ المستوي 
الشرعي الأخير في ذرته هو ni‏ قمايأتى Taan‏ 
, العنصر) (صلب ,عامل مختزل قوى ) العنصر 8 (صلب , عامل مختزل قوى ) 
C poil ,‏ (غاز, کثافته منخفضة) 4 الغنصران > ,۷۸ يحدث بیلهما تفاعل 


ى تحفظ عناصر 1۸ بعیذاعن الصواء وتحت abw‏ ن بسبب آنها : 
٠‏ تمتاز بقلة کثافتها 1 أقل 
١‏ ترکیبها الزلکتروني الخارجي 05 4 عوامل 

MA‏ خل من B‏ , ۸ عناصر ممثلة , A‏ عنصر صلب ama‏ تأينه منخفض ۰ 8 غاز amọ‏ تأینه مرتفع 
عند حدوث تفاعل ilomiy‏ 


i‏ یقوم العنصر A‏ بدور العامل المختزل , العنصر 8 بدور العامل المؤكسد 
¡ یقوم العنصر A‏ بدور العامل المؤكسد , العنصر 8 بدور العامل المختزل 
1 یقوم كلا العنصران 8,۸ بدور العامل المؤكسد 

3 | يقوم كلا العنصران 8,۸ بدور العامل المختزل 

' م خل كاتيون من کاتیونات الأقلد يتميز بأنه : 

0 يحمل شحنة +2 
¡ تركيبه مطابق للغاز الخامل الذى يسبقه 

iğ‏ 1 يسهل فقدة للزلكترون 

1 ¡ تتحرر الزلکترونات منأسطحه عند سقوط الضوء عليه 
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Ha ۲ في الكيفياء‎ |" aio" 


8 تستخدم البوابات الكسربية فى كثير من التطبيقات الفيزيائية والتى تعتمد على 
الظاصرة الكسروضوئية ولذلك أفضل عنصر يستخدم في gin‏ الخلایا الكصروضوئية : 
cu u‏ > ام 

AGİ‏ أيا ممایاتی صحيخا بالنسبة تصانیدات الأقلاء X)‏ : ذرة هالوجین A,‏ ؛ ذرة قلى فى نفس الدورة) 


AX, صیفتها‎ 4 
نفس الترکیب الإلكترونى‎ lag A, X العنصرين‎ jal 7 


4 . الهیدروکریونات السائلة 
4© الأكسجين المسال 
A‏ أي انتفاعنات التالية لاينتج عنه تصاعد غاز يشتعل تعريضه لشظية متقده ؟ 
4 تفاعل قطعة من السیزیوم مع الماء > y‏ 
CA‏ تفاعل هیدرید الصودیوم مع الماع 
S4‏ تفاعل قطعة من البوتاسیوم مع حمض کبريتيك مخفف 
54 تفاعل سوبر أكسيد البوتاسیوم مع الماء 
ل في المخطط انتالي اذاعلمت أن (A)‏ أقل عناصر الأقلاء حجما 
+٥‏ ہ٤‏ جلت By‏ فلس Aç,‏ 
أي العبارات التالية غير صحيحة ؟ 
O‏ الغاز )0( قد یکون H,‏ 
C‏ المادة (C)‏ يمكن الحصول عليها من تفاعل ۵,اا مع الماع 
O‏ المادة (C)‏ محلولها متعادل 
4 المادة (C)‏ يمكن الحصول علیها من تفاعل LI‏ مع الماع 
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٠‏ 2 أي التفاعلات التالية ينتج عنه تصاعدغاز یمکن استخدامه لتحضير أحدهیدریدات الأقلاء ؟ 
f‏ + الانحلال الحراری لنیتریت الصودیوم © تفاعل نيتريد الصودیوم مع الماع 
« تفاعل قطعة من الصودیوم مع الماع )© الانحلال الحراری لکریونات اللیئیوم 
Aa] |‏ أي انتفاعلات التالية ينتج aie‏ تصاعدغاز یمکن تحویله لغاز أكسجين عند امراره علي KO,‏ 
j‏ فى agag‏ کلورید النحاس || ؟ 
u‏ الانحلال الحراری لئیترات الصودیوم 
3 ) الانحلال الحراری لکربونات اللیئیوم 
١‏ تفاعل قطعة من السيزيوم مع حمض هيد روكلوريك مخفف 
u‏ تفاعل هيدريد الليثيوم مع الماع 
g]‏ عند إمرار غاز CO,‏ على سوبر کسید البوتاسيوم في وجود العامل الحفاز المناسب ثم 
التسخين الشديد للملح الناتج : 
يتصاعد غازر0ع ® يتصاعد غاز H,‏ 4@ يتصاعد غاز O,‏ © لا يتصاعد غازات 
يم كل مما يأتى يمكن الحصول aio‏ على غاز الأكسجين عدا : 
: + الانحلال الحرارى لنيترات الصودیوم JE‏ فوق أكسيد الصوديوم مع الماع 
CO, yiyo) » 1‏ على KO,‏ في وجود عامل حفاز © KO, Jel‏ مع حمض اعلا 
; يم أي التفاعلات التالية يكون مصحوب بانطلاق طاقة ويعتبر من التفاعلات العنيفة S‏ 


1 » تفاعل الروبیدیوم مع الماع © Jelas‏ الصودیوم مع البروم 
1 | تفاعل الصودیوم مع الهیدروجین ۰ © أب صحیحتان 
66 خل مما يأتى يعتبرعامل مختزل عدا : 


١ |‏ البوتاسيوم عند تفاعله مع الهالوجينات © فوق أكسيد الصوديوم عند تفاعله مع الماء 
3٠ 1‏ هيدريدات الاقلاء عند تفاعلها مع الماع ÖN‏ الليثيوم عند تفاعله مع حمض HCI‏ 


۱ آم عند ترك قطعة من أحد عناصر الأقلاء معرضة dgmi‏ : 
j‏ + . تتناقص کتلتها باستمرار © تصدأ وتفقد بریقها 
٠ í‏ تمتص بخار الماء وتصبح متهدرتة  ON‏ لن تتفاعل نظراً لنشاطها المحدود 
mic) ۱‏ تسخین قطعة لیئیوم فى الصواء فإنها : 

٠‏ " تتأکسد وتکون أكسيد الفلز ;© تتفاعل مع النيتروجين وتفقد بریقها 

E‏ تذوب فى بخار الماع EN‏ لا تتفاعل مع مکونات الهواء 
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۷,۵۰ ۲,۵, , 20, ثلاث من عناصر الأقلاء عند حرقها كانت النتائج التالیق:‎ z, Y, x 
ایا مما یاتی صحيح ؟‎ 
حسب النشاط 7 2 یحتمل أن یکون روبیدیوم‎ × < ۷ < 2 fY, 
عامل مختزل قوی 7 2 < ۷ < × حسب حالات التأکسد‎ ۷,۵, C), 


[ كل مما يأتى صحيح بالنسبة لعناصر الأقلاء عدا E‏ 
,7“ تتفاعل مع الماء مكونة هيدروكسيد الفلز وبا 
7© قلها نشاظا هو Li pass‏ 
© تتفاعل مع الهواء مكونة طبقة من الأكسيد علي سطح الفلز 
,7 كل pais‏ منها يعتبرأقل polis‏ دورته كثافة 


inn غازات عدا‎ aic كل عمایاتی ينتح‎ MA 
الاتحلال الحرارى لأملاح نیترات الأقلاء 7 تفاعل نيتريد الليثيوم مع الماع‎ 7 
مع الماء أو الأحماض‎ KO, تفاعل‎ Cf, تفاعل الأقلاء مع الهالوجينات‎ ©, 
التفاعل بين السیزیوم والفوسفور ؟‎ doy ى أي المعادلات التالية‎ 
305+ Pa مف‎ Pİ, 365+ 6 مب‎ CEP O 
665+ ہگ یر‎ 25۸ © (R A مش‎ CP 
ق أى انمعادلات التالية يمثل التفاعل بين الروبيديوم وأحد الصالوجينات ( × ) ؟‎ 
نا 280 جگ رک( + ا2۴‎ Rba + جگ یرل‎ REX, D, 
Rb, +× يشب ×+ ط2۸ | ×2۴ جگ‎ 289 y O, 


: أكثر عناصر الاقلاء عنقا عند تفاعله مع الماء من صفاته كل مما يأتى عدا‎ gi 
يدخل في صنع الخلايا الكهروضوئية‎ C), أقل عناصر الأقلاء سالبية كهربية‎ ©, 
یصداً عند تعرضه للهواء‎ O), الأقلاء كثافة‎ polis Jİ ©, 

ى كل دما ياتى صحيح بالنسبة لعنصر الليثيوم عدا: 

i,‏ ملح کریوناته الوحيد من كربونات الاقلاء الذى ينحل حراریا 

O,‏ يختلف عدد تأكسده فى مركباته مع النيتروجين عنها مع الهیدروچین؛ 

,7 أصعب الأقلاء فقدًا لإلكترون التكافؤ 

,۶ تفاعله مع الماء أقل عنفا من تفاعل باق الأقلاء 


YE 9‏ > الباب الثاني : العناصر العناصر الممئلة فى بعض العجموعات المنتظمة 


desi 68‏ المعادلة التالية ‏ صيدريد فلز + ماء سم دیجم سياه 


أكسيد فلز + هیدروجین 81 دید önel‏ 
هیدروکسید فلز+ماء 7 هیدروکسید فلز + هیدروجین 
Mi‏ الحيغة الكيميائية الأكسيد WUN‏ من حرق انشط الاقلاء في الصواء هي : 

X0, © x,0 7 xo xO, 


E .. ا فإنه يفقد بريقه والسبب فى ذلك تفاعله مع‎ e 
co, © النيتروجين ا الأكسجين € بخار الماع‎ 

LA‏ ءاد ففد ذرات عنصر الأكتينيوم لدقائق ألفا ينتج عنصر 
له درجة نشاط تشبه السيزيوم CS,‏ له درجة نشاط أقل من السيزيوم 
له درجة نشاط أكبر من السيزيوم 7 غير نشط كيميائياً 

أ مکن انتمیز بين منحى كلوريد الصودیوم وكلوريد البوتاسيوم عن طريق saman‏ 


الذوبان فى الماء Cj,‏ الطعم 
تعین کتلة كل منهما 7 الکشف الجاف 
MA‏ ركب AB‏ عند تعريضه للصب بنزن يتلون اللصب بلون أصفر ذهبی. Yİ‏ مما يأتى صحیح ؟ 
B‏ من polis‏ الفثة A C), d‏ من polis‏ الفثة م 
A‏ من polic‏ القثة 5 ,/ 8 من polic‏ الفثة 5 


3 تجربة الكشف الجاف عن عناصر الأقلاء فى مرکباتها عند وضع سلك البلا تین على 
لاب فان الاصب لم يعطى أى لون واضع من الألوان المتعارف عليها . فما السبب S‏ 
الملح المستخدم غير نقی ,7 ) سكك البلاتین تم استخدامه بدون تنظیف 
العينة لا تحتوی على ملح للأقلاء 77 جمیع ما سبق قد یکون صحیکا 
لگ نترات؛ أحد الأقلاء عند ترکها فى الصو تمتص بخار الماء. Yİ‏ مما یآتی صحیح ؟ 
تستخدم فى صناعة البارود 
i‏ تنحل انحلالاً تاماً عند ع*1000 
تكسب لهب بنزن غير المضی لون أصفر ذهبى 
7 <: تقل كتلتها عند تعرضها للهواء 
...أل للحصول على عناصر الأقلاء من خاماتصا....... 
٠‏ 7 يستخدم أي مصدّرّلهب لصهرها E‏ تضاف مواد تقلل من درجة الانصهار 
١ 7! ۳ 1‏ تحدث تفاعلات إحلال مزدوج 


۳ 


" مندلیف "| في الگیمیاء " HE‏ 
(X) 3‏ أحد عناصر الأقلاء. Yİ‏ مما يأتى صحیح له ؟ 


7 يفقد الکترون تكافؤه بسهولة مما یعق أله عامل مؤكسد قوی 
O‏ يوجد فى الطبيعة في صورة عنصرية 
© يمكن الحصول عليه بالتحليل الكهربى لأحد محاليل أملاحه 
۷ شديد النشاط يرتبط بسهولة بالهالوجينات مكونًا مركبات أيونية 
كم الشكل انتالي يعبر عن استخلاص فلز البوتاسيوم من أملاحه كصريياً 


ms ukas 

اسان 
المادة المتكولة عند القطب (8) f‏ المادة المتکونة عند القطب (B)‏ 
س مارگ ر ۳ 


متها 2 CORE ii & vi‏ 
| © ۳2 وا اب-7 oR b Gi Ow Ei‏ 
kel EET, 3 20 EEN o. |‏ © 
a E Eri‏ 
" يفقد کاتیون الفلز الكترونًا أو أكثر ۰ ,1 يتكون الهالوجین عند الکائود 
O‏ يحدث التفاعل نتيجة التسخین الشدید E‏ تحدث تفاعلات أكسدة واختزال 
8 عند استخلاص السیزیوم من برومید السیزیوم بالتحلیل الكصربي لمصصوره, Yİ‏ مما 


يأتى يعبر عن التفاعل الحادث عند الأنود ؟ 
Cse Ch Cs —> C +e ¥‏ >— ی 
2Br ——> Br,+2e' J Br —» Br+e O‏ 


Ê‏ عند تكوين الجساز المبين بالشکل المقابل ماذا تلاحظ؟ 
TI‏ يتعكر ماء الجير مما يدل على مرور ,60 في slo‏ الجير 
ON‏ سيتعكر slo‏ الجير عند الوصول لدرجة حرارة "1000 çı,‏ 
EN‏ لن يحدث تغیرق المحلول لعدم انحلال ,هعم TET‏ 
ON‏ لن يحدث تغير لأن Ca(OH),‏ لا يتفاعل مع أى غاز 
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أي أربعة انابيب اختبار يحتوي كل منها علي محلول لأحد الاملاح أضيف لكل منها قطرات 


من محلول الصودا الكاوية فكانت النتائح التالية 

اعد غاز له زائحة | | کون راسب DER‏ لم يحدث . . تكون راسب آزرق 
نقاذة يززق ورقة sle‏ سرعان ما يختفي تفاعل ظاهري .۱ عند disi‏ يتحول 
+ الشمس الحمراء باضافة المزید من lap‏ ند 
alla! ‘ 0‏ بالماء NaOH‏ دگل E E‏ ۹ 


Düm‏ ا ی 
B‏ كلوريد آمونيوم کاورید آلومنیوم | | كلوريد کالسبوم ۲ MoE‏ 
9 کلورید eşle‏ کلورید آمونيوم ۱۲ كلوريد كالم n S ١!‏ 
3[ ۲ كوريد كالسيوم ‏ کلورید آمونیوم ۲ ۱ عورد لوم5[ NY‏ 
© کلورید آمونبوم "" “eşi FESLA KT DAGE s‏ 


8 السبب فى عدم تکوین رغوة للصابون فى الماء (عسر الماء) هو احتواء الماء علي سس 


ب " كربونات کالسیوم وماغنسیوم Gi‏ آیونات Mg™, Ca”‏ 
+" کربونات صودیوم مائية 4 " صودا الفسیل 
8 التخلص من عسر الماء المستديم وتحویله إلى ماء يسر يجب تحویل أملاح الکالسیوم 
والماغنسیوم الي: 


+" کربونات کالسیوم وکبریتات ماغنسیوم Oi‏ کلورید کالسیوم وکبریتات ماغنسیوم 
ر Ej‏ کلورید کالسیوم وکربونات ماغنسیوم 7 كربونات کالسیوم وکربونات ماغنسیوم 
8 الحصول علي مول من کربونات الصودیوم aclin‏ یلزم بدء التفاعل ب : 

H,O مول من ,۱۱۲۱ + مول من ,60 + مول من‎ + NaCl مول من‎ " u 

267 مول من ۱۷۳+ مول من NH,‏ + مول من CO,‏ + مول من H,O‏ 

7 2 مول من NaCl‏ + 2 مول من ,۱۱۲ + 2 مول من CO,‏ +2 مول من H,O‏ 


,27 مول من NaOH‏ + مول من CO,‏ 
. ي المادة التي تلعب حورأ صاما في تخلیق البروتین في الخلية لها التوزيع الالكتروني : 
2p, 3 >‏ ,مود نو ;® *م2 , 262 ,"15 
4E A‏ “م3 ,"29,20,35 ,"15 ©® “م3 , 350 , “م2 ,25 ,"15 
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aac Ğİ ٠‏ مودت ثاني أكسيد الكربون الناتج من انطال مول من بیکربونات الصودیوم بالتسخين 


a, 4 


,7 مول مول :0 نصف مول 74 ربع مول 
Rİ‏ اسئلة مقالية 
A,B,  [‏ ثلاث عناصر من الأقلاء تم حرقهم فى جو من الأكسجين . فکانت النتائج کالتالی : 
A,0,-B0,-C,O‏ 
رتب هذه العناصر LJU‏ حسب النشاط 


Aİ‏ نترات aal‏ الأقلاء عند ترکها فى الصواء فإنها تمتص بخار الماء . فما اللون الذی سوف 
بظصر على لصب بنزن عند تقریب عينة من oim‏ النترات للمنطقة الغیر مضيئة ؟ 


7 ادرس التفاعلات التالية جيدأ ثم أجب : 
وي دويق نقتت يم شلد ۱۷ 
B,,*H,SO,,, D,,*H,O,‏ 


yolo )! ,‏ الصیغ الكيميائية YU‏ من S(A,B,C,D)‏ 
, 7 أذكر أهم استخدامات المرکب (B)‏ ؟ 
4 حاصى الأيونات الموجودة بالماء والتی تسبب عسر الماء . وماهی الأملاج المتحولة إليصا 
oam‏ الأيونات للتخلص من pue‏ الماء ثم أذكر اسم المرکب المستخدم لإزالة هذا العسر ؟ 
أ Li‏ ممايأتى يمكن ملاحظته علد وضع قطعة من فلزات الأقلاء فى حوض به ماء . 
, !) تحول لون المحلول للأزرق عند إضافة قطرة من عباد الشمس 
T,‏ حدوث فوران واستقرار القطعة فوق abw‏ الماع 
, ' ) انطلاق طاقة كبيرة مصحوبة باشتعال عنيف 
أل ادرس التفاعلات التالية جيدأ ثم أجب : 
2۳ یت رز 
إذا علمت ان العنصر (A)‏ من فلزات الأقلاء وکاتیونه ترگیبه الالکترونی پشبه انترخیب 
الإلكترونى J‏ النیون . والمرگب (B)‏ يزرقف ورقة عباد الشمس 
۰ ما الصیغ الكيميائية لكلا من D)‏ ,ع (B,‏ ؟ 
, 7 ماعدد تأكسد نیون المركب (D)‏ ؟ 


ل بين نوع المحلول الناتج من تفاعل أحد سيدريدات المجموعة 1۸ مع الماء ؟ 
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) ووجودها فى الطبيعة‎ SA المجموعة‎ yalın! الخواص العامة‎ w) 


آل العنصر (×) التركيب الإلكترونى الخارجى له ام , '35 فان العتصر الذى يليه فى المجموعة mn‏ 


۰( فلز )لا فلز ) شبه فلز © خامل 
3 العنصر (T)‏ لالکترونه الأخير آعداد الکم التالية:(,/+ = )n=6 , 8 = 1, m= +1, m‏ فان 
العنصر يسلك سلوك : 
.0 الفلزات 9 اللا فلزات © آشباه الفلزات !© العناصر النبيلة 
(Y) aicn 8‏ من عناصر SA‏ يتفاعل أحد أكاسيده مع الأحماض والقواعد فإن توزيعه 
الإلكترونى قد يكون : 
6p" j [Kr], 5s", 40,5,‏ , "توك, “5ه [Xe], 6s",‏ 
(Hel, 2s? , 2p" ©] [Ne], 35, 3P O,‏ 
7 ادرس انتفاعل التالى ثم أجب : 


4HNO, مش‎ 4NO,10,*12H,0 
تأکسده‎ aac تأکسد النیتروجین فى التفاعل السابق يشبه التغير في‎ aac التغير في‎ 


: فى التفاعل‎ 
رلا ,ورلا‎ 0 
N,O, > NH,OH ©] N, > NO@, 


(m = 5 , - 1, m = +1 , ms 4) لانكترونه الأخير أعداد الكم التالية:‎ (x) العنصر‎ A 
: فان العنصر الذى يليه فى المجموعة تركيبه الإلكترونى‎ 
[kr], 2و5‎ 40٩, 5۴) IKL 5s" , 4d" , ۷, 
[ar], *مه , "30 , 7و4‎ [Xe], 65۳,۹۳۰,5۵۳, 6۶ 
< آل عنصر لا فلزى عدده الذری 34 فان العنصر الذى يسبقه فى الدورة يسنك سلوك‎ 
زج اللا فلزات [:) العناصر الانتقالية‎ ojal الفلزات 85 أشباه‎ )(, 
عنصر من عناصر المجموعة 15 تحتوي ذرته علي 5 مستویات طاقة رئيسية فان العدد‎ ۳۷ 
في نفش الدورة يساوي + ."سر‎ aco سالبية كصريية ویقع‎ aio الخری للعنصر الأعلي‎ 
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SH‏ ( * الباب الثاني : العناصر الممثلة فى بعض المجموعات المنتظمة 


A}‏ الأباتيت من الخامات الصامة فى الطبيعة .أحد العناصر الداخلة في ترکیبه توزيعه ال لكترولي ؛ 


153,72, © ,و1‎ 254, 206,357, 
{Ar ,4s' ©. [Ne], 35,3p E, 
: خامات الزرنيخ‎ ami من‎ (Tİ 


, االكارناليت © الأباتيت :© كبريتيد الزرنیخ .© الهیماتیت 
(X) smic 4‏ من عناصر المجموعة (SA)‏ يتواجد فى خاماته على صورة کبریتیدات . فان كل 
ممايأتى صحيح بالنسبة للافلز الذى يسبقه فى نفس المجموعة عدا ......... 
, " أكثر عناصر SA‏ انتشارًا فى القشرة الأرضية :© الترکیب الإلكترونى لأيونه الثلاق LAFI‏ 
. © يتواجد فى فوسفات الكالسيوم والأباتيت :© صفاته اللافلزية أكثر من النيتروجين 
A]‏ عدد الإلكترونات المفردة في غلاف تكافؤ عناصر المجموعة 15 يساوي 
3404 56 .56 ©1 
47 أي العناصر التالية فى درجات الحرارة العالية تکون الصيغة الكيميائية لجزيئاته S [X]‏ 
 ,‏ النیتروجین - الفوسفور - الزرنیخ © الفوسفور - الزرنیخ - الأنتیمون 
+" البزموت - الفوسفور - الئیتروجین ۰ :© الفوسفور - الزرنیخ - البزموت 
Aİ‏ أكثر عناصر المجموعة SA‏ وجوخافی الطبيعة عنصر یقع فى الدورة : 
, الثانية © الرابعة © الخامسة © السادسة 
AT)‏ آبا مما يأتى صحيع بالنسية للتوصیل الكسربى ....... 
 P>As>BI®; Bi> Cu>N,Î 4‏ 6 دنو دام 64 < 5 دم 


.......... الملح المزدوج لفلوريد وفوسفات الكالسيوم یعتبر المصدر الطبیعی عنصر‎ AĞ 


ویسمی sene s‏ 
' الفوسفور - الكارناليت © الكالسيوم - الأباتيت 
E,‏ الفلور - الهيماتيت © الفوسفور - الأباتيت 
AS)‏ أي مما يلي يمثل انترتیب الصحیح حسب الصفة الفلزية ؟ 
,7 1أ8 »> 55 > م»كم N<P<As<Bi®;‏ 
ركام > وم > م5 > 81 © > م > كم > 50 
ANİ‏ يتواجد الزرنيخ والأنتيمون والبزموت فى الطبيعة فى نفس ne PAN‏ 
4 عبارة خطأ f‏ 4 عبارة صحيحة 
1 
n 0 f 1‏ 
١ 1‏ ۰ 
p>‏ 8 
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* مندلیف " إفي الكيمياء = 


: کل مما يأتى صحيع عدا‎ SA كلما اتجهنا لأسفل فى المجموعة‎ A 
تزداد الصفة الفلزية [® تزداد الخاصية القاعدية‎ a 
تزداد السالبية الكهربية © بزداد الحجم الذري‎ + 
أيامما يآتى صحيح عند ارتباط ذرات النیتروجین بالأكسجين أو النيتروجين بالهیدروجین‎ A 


عد ناض انيد 
EF O<N “di‏ 


EEE 


وجبل 


H<N ©‏ 
ON ` ê.‏ 
H>N Gu‏ 
ti 8‏ مما يأتى صحیح حسب الصفة اللافلزية لعناصر SA‏ 
!81 > كم > 55 > م N<As<Sb<BİĞİ,‏ 
>>> أ8 86 > كم = <Sb‏ م 
A‏ عنصر (X)‏ توزيعه الالكتروني "م6 , "58 , “4۴ , ء6 [Xe]‏ فى درجة الحرارة المرتفعة يتواجد 
على صورة ... مان 
X, 61 X Gi X; © x Qi‏ 
8 عنصر (X)‏ تركيبه الالكتروني الخارجي 'م2 ,'26 فى درجة حرارة الغرفة یتواجد على صورة ....... 
Gi xO (4‏ لا 91× 
8 أيامما يأتى صحیح بالنسبة لقطبية المرکب ؟ 
AsH, > PH, < NH, O] PH, > NH, > ASH, 0i‏ 
NH, > PH, > ASH, ©; NH, > ASH, < PH, O;‏ 
Aİ‏ عند إمرار الآرزين فى محلول sam HCI‏ 
vi‏ يحدث تفاعل O‏ یتکون ASH,‏ 
G;‏ یتصاعد H,‏ 4 يتكون محلول متعادل 
60 تتميز عناصر SA‏ بخنارة التأصل عدا التى تقع فى الحورة : 
7 الثانية فقط © السادسة فقط 
:© الثانية والسادسة O;‏ الخامسة والسادسة 


الممسوحة ضوئيا 4 CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


" مندليف "| في الكيمياء * He‏ 


[ أكثر الأكاسيد التالية قدرة على التفاعل مع الأأحماض هو ......... 
NO, Gi N,0,@. Sb,0, O Bi,0,0i‏ 
0 کل ممايلي يصلح للتخلص من غاز CO,‏ عدا : 
۰( محلول KOH‏ ,© محلول NaOH‏ 
8 حمض الكبريتيك المرکز .0 ماء الجیر 
Gİ‏ يمكن التخنص من بخار الماء الموجود في عينة من الصواء الجوي بإمرار الصواء: 
ف الماع © في محلول NaOH‏ 
8 في حمض الكبريتيك المركز :© علي نحاس مسخن لدرجة الإحمرار 
Aİ‏ عند إمرار غاز ,ج ل سوبر أكسيد البوتاسيوم فى وجود ,1 ثم |مرار الغاز الناتج 
ogul 0‏ © أزرق Gi‏ أبيض 
AA‏ اعنصر (X)‏ يتميز بوجوده فى بر ون شكل بللوری فان توزيعه الالكترونى قد يكون ....... 
2 257 ,153 درم" 206 , 157,25 
5p ©‏ | 6 4۳۳,۵۳6 و6 زعي 


و تمد 9 


: على‎ Jol الصواء‎ jjo pJ ÂA W عند انتخنص من مكونات انصواء للحصول على النیتروجین‎ AA 
حمض الكبريتيك المركز قبل الصودا الكاوية ,© الصودا الكاوية” قبل حمض الكبريتيك‎ h)a 
النحاس المسخن قبل الصودا كاوية :© النحاس المسخن قبل حمض الكبريتيك المركز‎ © 

.......... Gİ النيتروجين بإزاحة الماء لأسفل‎ goa يمكن‎ MA 

G);‏ كثافته أقل dio‏ وشحيح الذوبان فيه ۵ كثافته أكبر منه وشحيح الذوبان فيه 
O,‏ كثافته أقل dio‏ ويذوب فيه © كثافته أكبر منه ولا يذوب فيه 

8 أي أزواج المركبات التالية ينحل حراریا ويتكون غاز فى صورته العنصرية ؟ 
Ga‏ كربونات ليثيوم - هيد روكسيد نحاس N‏ © نیتریت أمونيوم - نترات صودیوم 
O‏ بيكربونات صوديوم - نيتريت صودیوم ,© كلوريد أمونيوم - هيد روكسيد كالسيوم 

3 أيا ممايأتى نيس من خواص النيتروجين ؟ 
© أخف من الاکسچین لا يغير لون ورققٍ عباد الشمس 
4) یکون صلب عند idi pe, -160°C‏ ا والرائحة 


5 ) " الباب الثاني ؛ العناصر المغئلة فى بعض المجموعات المنتظامة 


+ َم عند إمرار 50ml‏ من غاز النيتروجين عند معدل الضغط ودرجة الحرارة فى 2 لتر ماء 

1 )ل يذوب النيتروجين فى الماع © تذوب كل كمية النيتروجين 

; ,© یذوب 231 فقط من غاز النیتروجین ۰ 63 يتبقي 4001 من النیتروجین بدون ذوبان 
A ٠‏ ختلة 101 من غاز النیتروجین عند معدل الضغط ودرجة الحرارة تساوي : 


,125900 ;12590 125961 © 12.59 
Mİ‏ وجودستة ااخترونات بين خرتی النیتروجین يعمل على تكوين سحابة الكترونية تؤدى إلى t‏ 
ii :‏ خمول نسبى للئيتروجين ;© سهولة كسر الرابطة الثلاثية 
. © استحالة كسر الرابطة © عدم استقرار جزی النیتروجین 
A 2‏ عند إمرار غاز النشادر فى الماء GRE,‏ 

#ایذوب © يتكون هيدروكسيد الأمونيوم 

,7 یتکون محلول حمضی زا یتکون محلول لونه آزرق 

sany للكشف عن الغاز الناتج من تفاعل نیترید الماغنسیوم مع الماء يستخدم‎ AA] 
COLE هیدروکسید ماغنسیوم‎ " , 8 
liko جير‎ C حمض الهیدروکلوريك مرکز‎ 7, 5 
مركز والأخرى بهامحلول‌هیدروکسید‎ HCl عندتقريب فوستی زجاجتين الأولى بهاحمض‎ Ğİ - 
PERPA „ الأمونيوم نلاحظ‎ 1 
صلبة تتحول لبخار‎ özle تكون سحب بیضاء من‎ ١ را‎ i 
حدوث تفاعل لعدم خلط الزجاجتین‎ pas] 
تکون سحب بیضاء لمادة حالتها الفيزيائية سائلة‎ © 3 
/تلون المحاليل باللون الأزرق‎ _ 
maan لايمكن أن يدخل غاز النيتروجين تفاعل كيميائى إلا فى وجود‎ Gİ ٠ 
أنشط منه‎ ŞE !)عامل حفاز‎ 1۷ 
مادة بادئة للتفاعل‎ Oj )شرکهری أو تسخین شدید‎ 0: 
لتجفيف غاز النشادر يتم امراره علي ......... ولتجفیف غاز ثاني أكسيد الکبریت يتم‎ AA ۲ 
امراره علي م‎ nta 
P,O,- Ca(OH), ©; 8۵, - 201 ۳ 
9-00 o P OH SOGO] ب‎ 
75 9 AL 
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م 


: خصور اللون الأزرق فى الدورق العلوى فى تجرية النافورة دليل على‎ Ğİ 
ومحلوله قلوی‎ slol النشادر شره الذوبان ف‎ [1 
النشادر شره الذوبان ف الماء ومحلوله حمضى‎ CT; 
إ6 النشادر شحيح الذوبان ف الماء ومحلوله قلوی‎ 
النشادر لا يذوب ق الماء ومحلوله قلوی‎ 74 
عند تسخين نترات الصودیوم ثم تسخین محلول المرکب الناتج مع محلول کلورید‎ 53 
..... İLE الأمونيوم یتصاعد‎ 
NH, i HG co, )1 nO 
عدد تأکسد‎ , X - -3 (×)غازان من غازات النيتروجين عدد تأکسد النیتروجین في المرکب‎ , (Y) [ 
أيا مما يأتى صحیح عند |مرار كل منصما قی الماء ؟‎ (Y) = +4 النیتروجین في المرکب‎ 
ا( یتکون في الحالتین محلول حمضی © یتکون في الحالتین محلول قلوی‎ 
حمضی ,۲ كلاً منهما لا يذوب فى الماع‎ (Y) قلوی ومحلول‎ (X) محلول‎ 7 


(SA الأهمية الإقتصادية لعناصر المجموعة‎ ng) 


S تکمن أصمية النیتروجین فى التربة بالنسبة للنیاتات فى أنه‎ M 

7( یشکل 4/5 حجم الهواء ;5 مکون أساسى للبروتین 

7 يوجد ضمن المواد العضوية ,7 يوجد ضمن المواد الغیر عضوية 
esi 0‏ اعبارات التالية صواب ؟ 

١‏ " النباتات لا تستهلك النیتروجین من الترية 

7 التربة والنباتات تمتص النیتروجین من الهواء 

| | يتم تعویض النقص ف كمية النیتروجین باستخدام الأسمدة 

1 كمية النیتروجین في التربة لا تتغیر بتغیر أنواع المحاصیل 
äss 5۸‏ بسا نقص فى الفوسفور LÍ‏ من الأسمدة انتالية یفضل إمدادصا به ؟ 

i]‏ نترات الأمونیوم ]© سلفات النشادر ]© فوسفات الأمونیوم 71 الیوریا 
MI‏ عند استعمال سماد سلفات النشادر لفترة فإنه لضمان الحصول على enle‏ إنتاجية 


1( الجیر الحی 1[ ملح الطعام . 37)أسمدة حمضية ۲ الماء بکثرة 
ق أعلى نسبة نیتروجین توجد في سماد : ۱ 
1 | فوسفات الأمولیوم ‏ الیوریا 1 الأمونيا المشالة © نترات الأمونيوم 


0۳ الباب الثاني : العناصر العمئلة فى بعض المجموعات المنتظمة 


REIR مما يأتى صحیح له‎ Yİ اليوريا مركب عضوی يستخدم کسماد‎ Kİ 
يمد الترية بنوعین من العناصر ۱۱,0 1 تزداد سرعة تحلله بارتفاع درجة الحرارة‎ 


یحتوی على أعلى نسبة نیتروجین :© یکثر استخدامه فى الدول الأوروبية 
aic 47‏ إمرار الغاز الناتج من طريقة هابر بوش على حمض النيتريك eee‏ 
يتكون مادة لا تذوب فى الماء © لا يحدث تفاعل 


يتكون مركب نسبة الهیدروجین فيه 46% ,7 یتکون سماد غير عضوی هام للترية 
AA‏ كل or‏ یأتی pics‏ سماذا آزوتیاعدا ... 
سیانامید الکالسیوم © نترات الأمونیوم 
اليوريا © كربيد کالسیوم 


َي عند |مرار غاز الأمونيا فى إنائين الأول به حمض النيتريك والثانى به حمض الفوسفوريك 


تكون سماد فى الحالتين أى الإنائين به سماد أكثر فائدة للتربة ؟ 


الأول لأن به نيتروجين ,© الثانى لأن به نيتروجين وفوسفور 
الأول لأن به نيتروجين وكبريت ,© الثانى لأن به نيتروجين وكبريت وفوسفور 


م حل يصاح نيتريد الماغنسيوم لتقلیل حموضة الترية ؟ 
لا abas‏ لعدم وجود مجموعة abas CJ, OH”‏ لعدم تكون أيونات موجبة 
یصلح لأنه سپذوب مكونًا مواد قاعدية .© یصلح لأنه سیذوب مکوئا مواد حمضية 


İİ‏ لديك أربعة gigi‏ من الأسمدة A , B, C, D‏ يمكنك التعرف amle‏ من خواصهم المبينة 
فى الجدول : 


GEC GEE GIDE 
li سبة الايتروجين فيه 829/ اتمد التربة باوب من‎ gey ءل في البلدان الحارة  سريعة‎ 


ve. قان‎ 


DED EEE EES 
PM سه لوي‎ el 


TD LAN OFT © سس سلغات الشادر‎ 


GENE GE Te eşe 
CEED ASAŞ) Gl cl el 


r 
١ 


u 2 
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" مندلیف "| في الكيمياء * He‏ 5 


[ أيا مما يأتى ليس صحيخا بالنسبة alow‏ كبريتات الأمونيوم ؟ 
GD,‏ يسبب حموضة الترية 
,© يجب إضافة مواد قاعدية للتربة عند استخدامة فترة طويلة 
Ou‏ يحضر من تفاعل الأمونيا ge‏ حمض الكبريتوز 
.© يذوب بسهولة ف التربة ويمدها باللیتروجین 
َع أيا ممايأتى يعتبر مادة أولية تستخدم في gir‏ الأسمدة الأزوتية S‏ 
+( اللیتروجین ‏ .© حمض النيتريك O,‏ اليوريا 7 النشادر 
وم aml‏ عناصر المچموعة SA‏ للنباتات ولا يمكن الحصول عليه بصورة مباشرة من مصحره 
الطبیعی بقع فى الدورة اسر 
,۲ الثانية © الثالثة © الرابعة © الخامسة 
أل الشكل المقابل يوضع العلاقة بين الكفاءة الإنتاجية للمحاصيل فى أحد الحقول وكمية 
سماد معينة فان هذا الشماد هنو ......... 
G);‏ سائل الأمونيا 
© كبريتات آمونیوم 
,) البوریا 
© سیانامید کالسیوم 
CA)‏ 
41 أياممايأتى صحيح بالنسبة لحمض النيتريك المرکز ؟ 
,( یتفاعل مع جمیع الفلزات 
,© لا Jelin‏ مع جمیع الفلزات 
,© یتفاعل لحظیا مع الحدید ثم یتوقف التفاعل 
:© یکون طبقة من الاکسید مسامية على سطح Al, Cr‏ 
0 بمحن التمييز عمليابين قطعة من الحدید وقطعة من النحاس باستخدام کل مما يلي عدا : 
Di‏ حمض الكبريتيك المخفف ]© حمض النيتريك المرکز 
O;‏ الصودا الكاوية 14 حمض الهیدروکلوريك المخفف 
8 كل مما يلي يصلح للتمییز بين نترات الصودیوم ونیتریت الصودیوم عدا : 
۰ التسخین و ورد مین KMNO‏ المحمضة 
۰) |جراء تجربة الحلقة البنية © استخدام اللماء 5 


a, 
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3 عند إضافة حمض النيتريك المرکز للحديد .... 
D,‏ لا يحدث تفاعل نهائيًا 
vg,‏ طبقة من نيترات الحديد I‏ ثم يتوقف التفاعل 
,© یذوب الحديد فى الحمض المركز مكونًا نترات حديد ١١١‏ 
C.‏ يحدث تفاعل يؤدى إلى عزل الحديد عن الحمض 


150°C عند خنط نيترات الصوديوم مع حمض الكبريتيك المركز وتسخين الخليط لحوالى‎ Aİ 


ایا مما يأتى صحيح ؟ 

»ا تتصاعد ابخرة كبريتات الصوديوم © يتصاعد خليط من H,O‏ , ,۱۱0 , ,0 

O,‏ لن يحدث تفاعل ;© تتصاعد ابخرة حمض النيتريك 
M‏ عند تسخین مول من حمض النيتريك المرکز يتكون : 

0, مول من‎ ©, NO ]مول من‎ u 

.مول من ۱,0 :© جمیع ما سبق 


َل أي نابات تخر عن نانح تال برادة الحديد مع اخماش المخخورة 


4/ Conc HNO 4/ dill. HNO dill. 0 الاختيارات‎ 


11 یتصاعد غاز ٠١١ ٠ NO‏ یتصاعد غاز HIENO,‏ 
ب یتصاعد پچ یتصاعد غاز ٠ NO,‏ :+2 » لایستموالتفاعل | 
G‏ يتصاعد غاز H,‏ يتصاعد غاز ۱۷ ۰ © يشنم راان 
6 بتصاعد غاز يتصاعد NO, Jit‏ ۱ ۰ لایستمرالتفاعل. ‏ 


e و‎ 


۰( لایحدث تفاعل ET‏ . يتصاعد غار NO‏ , يتصاعد غاز NO,‏ 
© لحدث تفاعل ‏ . ینصاعدغاز,50 " " يتصاعة ÖNE‏ © يتضاعد noje‏ 
O‏ الايحدث تفاغل ١١١‏ لايحدث تفاعل ١١‏ | لايحدت NG Jİ azli) (TİE‏ 
.© بنصاعدغاز,۷ ٠‏ يتصاعدغاز,50 delen l‏ غار 0 © لايحرث yeli‏ 
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n zy d 
الباب الثاني : العناصر العمتلة فى بعض المجموعات المنتظمة‎ * SH ei 


[ أي العناصر التالية یستخدم مع Pb‏ نتخوین سبيكة تستخدم فى بطارية الرصاص الحمضية ؟ 


As O م‎ Bi ®! sb 

aliw Ra)‏ مقالية 

MA‏ العنصر ġo (X)‏ عناصر المجموعة SA‏ . یتفاعل أحد أكاسيده مع الأحماض والقواعد : فما 
توزیعه الإلكترونى ؟ 


8 نديك أربعة أنواع من الأسمدة . يمكنك التعرف علیهم من الجدول التالى t‏ 


يعمل على زيادة , ,نش 

حموضة التربة ١‏ 
,. . ما الصيغ الكيميائية لكلا من D)‏ ,ع ,8 ,8) ؟ 
ر | وضح بالمعادلات الكيميائية تحضير المركب (D)‏ من غاز النيتروجين ؟ 
١ ,‏ ما المركب الذى يجب إضافته للتربة الق تُسمد باستمرار بالمركب S (B)‏ 

3 × ۲۰ ) غازان من غازات النيتروجين aac‏ تأكسد النيتروجين فى المركب (X)‏ يساوى -3 
وعدد تأكسد النيتروجين فى المركب (Y)‏ يساوى +4 « مانوع محلول كلا من (Y), (X)‏ 
عند امرارهما فى الماء ؟ 

#3 رتب المركبات التالية Lju‏ حسب القابلية للخوبان فى الماء 

(ASH, - PH, - NH, - SbH,) 
: ادرس المخطط انتالی جیدا ثم أجب‎ Aİ 
A + Ca(OH) py عقت‎ 9 28 


tH PO py —— Dog‏ ي36 
١ .,‏ ما الصيغ الكيميائية لكلا من S (A,B,C, D)‏ 
,ر ) ما العناصر الق یمد بها المرکب (D)‏ التربة ؟ 


أ وضع بالمعادلات الكيميائية كيف تحصل على هیدروکسید الماغنسیوم من الماغنسیوم ؟ 
Ğİ‏ وضع بالمعادلات الكيميائية كيف تحصل على Uro‏ ألومينات الصودیوم من بیکربونات 
مت الألومنيوم؟ 
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* مندلیف "| في الكيمياء ۳ از 
EEE‏ 


ألم أكثر العناصر ايجابية كصربية ... سین 
ALGI Mg©i Na Qi‏ اد 
63 عند تفاعل .............مع الماء یتصاعد غاز ویتکون محلول کلیهماله تأثير قاعدي علي 
محلول عباد الشمس 
۲() هيدريد لیثیوم © نیترید لیئیوم 
© فوق أكسيد صودیوم Oi‏ سوبر اکسید بوتاسیوم 
8 يمكن التمييز بين الصودا الكاوية وصودا الغسيل عن طريق ی ین 


(Di‏ اضافة محلول كل منهما علي حدا الي محلول عباد الشمس الاحمر 
Di‏ تسخین كل منهما علي حدا وامرار الغاز الناتج في محلول عباد الشمس الاحمر 
O;‏ اضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف الي كل منهما 
© جميع ما سبق 
43 عند تفاعن .................. هع الماء يتصاعد غاز متعادل pil‏ على محلول عباد الشمس 
ويتكون محلول له تأثير قاعدي علي عباد الشمس 
Aa‏ أكسيد ليثيوم 67 نيتريد ليثيوم 
© فوق أكسيد صوديوم © سوبر اكسيد بوتاسيوم 
م الصيغة الكيميائية لأيون فوق الأكسيد هي : 
oi 0 © 0‏ © <*ره 
diğ‏ الصيغة الكيميائية لأيون سوبر الأكسيد هي : 
o," @i Bi ۰01‏ © ره 
A‏ الكيروسين خلیط من öze‏ مرخبات سائلة تتکون من عنصري : 
CNOI ۷۵ c, He i‏ 
Ağ‏ للحصول علي مول من نيتريد اللیئیوم یلزم تسخين 
من النيتروجين 
3@i 261 10‏ 


82 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


GE PE‏ * الباب الثاني ؛ العناصر الممثلة فى بعض المجموعات المنتظمة 


إل نحصول علي اکسید البوتاسيوم يذاب مول من البوتاسیوم في النشادر المسال ویمرر 


1 0.25 [© 05 109 20 
detai 43‏ .................. هع الماء ويتصاعد غاز الامونيا 
7" نيتريد ليثيوم Oi‏ نيتريد ماغنسيوم 
;© سياناميد كالسيوم ]© جميع ما سبق 
ل يمكن الحصول علي فلز الصودیوم بالتحليل الكسربي ل لاك 
7" مصهور هيدريد الصوديوم ]© محلول كلوريد الصوديوم 
,© محلول هيدروكسيد الصوديوم Gİ‏ جميع ما سبق 
8 نتنقية عينة من السود الجوي من غاز ثاني اكسيد الكربون يتم امرار em GİYEN‏ 
١:‏ في محلول هيدروكسيد الصوديوم 
| في ele‏ الجير 
C|‏ علي سوبر اكسيد بوتاسيوم في وجود CUCI,‏ 
' جميع ما سبق 
8 کل دما يلي dolge‏ مؤكسده عدا اا 
7 حمض النيتريك Ol‏ برمنجانات البوتاسيوم المحفضة ب ,۱,50 
!© نترات الاقلاء E]‏ هیدریدات الاقلاء | 
zcy Jasini A‏ ما الجير رقف عند تسخين كل همايدي تسخینا شديدا sne‏ 
77 كربونات الحدید ١١‏ © کربونات الکالسیوم 
© كريونات الليثيوم Bi‏ کربونات الصودیوم 
< 4 تنحل نترات السیزیوم حرارياً اليه سس 
jl‏ 7 نيتريت سيزيوم ونيتروجين | نيتريت سيزيوم واکسجین ‏ 
> © نيتريد سیزیوم واکسجین 77 اکسید سیزیوم ونیتروجین 
i‏ 62 يعتبر کل من ::.............. مواد متميعه 
NaNO, , NaOH (©, NaNO, , KNO, GM o‏ 
KNO, , NaOH OJ NaNO, , KNO, ©‏ 
i 55 b- 3‏ 
وس 8 NE‏ 
üm 3 ۰ ۶ 1 ۱ č‏ 
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His S T 
a 


م كل ممایاتی من خواص zilel‏ الصودیوم عدا آنسا 


i‏ توجد في صورة أيونية © تعطی الوان مميزه عند اذابتها في الماء 

© تذوب في الماء Ol‏ تعطی لون أصفر في الکشف الجاف 
8 تفاعل عنصری ......... یکون أكثر عنفا والمرکب الناتج أكثر ثباتا 

G);‏ الصودیوم والبروم Gi‏ اللیئیوم والکلور 

Gi‏ البوتاسیوم والکلور O‏ الکالسیوم والاکسجین 
8 تقل كتلة كل مما يلى عند تسخینه إلى درجات حرارة عالية عدا 

۲() كربونات الليثيوم Ol‏ هيدروكسيد النحاس 

Bi‏ صودا الغسيل © كربونات الصودیوم 
A‏ الصيغة الجزيئية لصودا الغسيل 

Na,CH, O, © Na,CH,O, (Gi — Na,CH O, 1 Na,CH,,O,, (Bi 
كل ممایاتی عامل مؤكسد ماعدا‎ MA 

GP‏ أكسيد الليثيوم Ol‏ سوبر أكسيد البوتاسيوم 

© نترات الصوديوم Ol‏ فوق أكسيد الصوديوم 


: خلية التحليل الكصربي لمصصور كلوريد الصودیوم‎ agil عند‎ f 
أيونات الصوديوم تتحول الي ذرات صوديوم بفقدها للإلكترونات‎ (Bi 
أيونات الصودیوم تتحول الي ذرات صودیوم بإكتسابها للإلكترونات‎ © 
أيونات الكلور تتحول الي ذرات کلور بفقدها للإلكترونات‎ Si 
أيونات الكلور تتحول الي ذرات كلور بإكتسابها للإلكترونات‎ © 
من سماد المستقبل النيتروجيني علي ؛‎ aise تشتمل‎ 8 
لوعین من الروابط‎ Ol نوع واحد من الروابط‎ ©0 
ثلاث أنواع من الروابط © أربعة أنواع من الروا‎ @) 
نيتريت الصودیوم مع برمنجنات البوتاسیوم بحمض الكبريتيك‎ detas عند‎ A 
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الباب الثائي ؛ العناصر الممثلة فى بعض المجموعات المنتظمة‎ " e | 


1 
( له عند ذوبان غاز الامونيا في الماء فان الروابط فى المركب الناتع سى 
D, ;‏ فلزيه وایوئیه © ايولية وتناسقيه 
۱ ) تساهمية وتناسقية وایونیه © تساهمية وأيونيه 
أ ّم تجربة النافوره تثبت ان غاز النشادر 
G), 1‏ لايذوب في الماع .© یذوب في الماء ومحلوله حمضي 
3 © يذوب في الماء ومحلوله قلوى :© اكبر كثافة من الهواء 
| كم عند تسخين عنصر فلزى (X)‏ في الدوره الثالثة مع النيتروجين يتكون مركب صيغته X, N,‏ 
۱ الذى يذوب في الماء ويتصاعد غاز 
NH, © No, Oi N, Oi no (0,‏ 
> الاسمدة الازوتيه تحتوی دائماعلى عنصر 
AD, 1‏ النيتروجين © الکبریت © الفوسفور ,© الكالسيوم 
| 6 يقوم مركب .......... بدور مشابه للنبات الاخضر في اللجوك المغلقة 
€ النشادر © سوبر اكسيد البوتاسیوم 
© اكسيد اليوتاسيوم © اكسيد الليثيوم 
Gİ‏ يتشابه غاز الفوسفين مع غاز النشادر في ان کللهما 
() ثابت حرارياً :© له نفس القاعدية 
Gi‏ قادر على استقبال H' ogl‏ ,© له نفس القدره على اكتساب الكترون 
Aİ‏ ادرس المعادلات التالية ثم اجب 
و8 *يبة جف 2NaNO,,,‏ 
E t‏ + مش انرا ااا Ayy t‏ 
1 آولا: ما سي صيغة الناتج ( (E‏ ؟ 
۳ ۰ رات © ره © NH, ©; N,‏ 
© ثانيا ماهي نواتج التفاعل النالي؟ 
— را + Dpt CO,‏ + يبي © 
Na,CO, #NH,CI ©), NaHCO; + NH,HCO, ۰‏ 
Na,CO, + (NH,),CO, O i NaHCO, *NH,CI O‏ 
ê‏ | 
! ۱ 
۱ ۰ 1 ۰ © 
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== یشنم ۰ 
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" مندلیف " إفي الکیمیاء * ره F |٥‏ > 
O Şİ‏ يقوم العنصر ۸ بحور العامل المختزل . انعنصر | [65 © الكشف انجاف 


B‏ بدور العامل المؤكسد MA‏ © ۸ من عناصر الفلة ء 
3 © ترخیبه مطابف لاغاز الخامل الذى پسبقه |[ © جمیع ماسبف قد يكون صحيكا 
«od‏ 8 © تخسب نصب بنزن غير المضها لون أصفر 
A‏ © حرجة انصصارها مرتفعة enms‏ 
gi a" © 0‏ © تضاف مواد تقال من حرچة الانصهار 
A‏ © السادسة 3 © شدید اننشاط يرتبط بسصولة بالسانوجينات 
do © Gİ‏ مكولًا مرخبات أيونية 
A‏ © تفاعل yow‏ أكسيد البوتاسیوم مع الما OM|‏ 
(C) özlen © AA‏ محلولها متعادل 0 © تحدث تفاعلات أكسدة واختزال 
8 © تفاع dens‏ من الصوديوم مع الماء ٥۲, O|‏ ¬ 287 
A‏ © الانحلال الحرارى تكريونات الليثيوم تك © نن يحدث تغير فى المحلول اعدم انطال ,1,60 
O 3‏ يتصاعدغازات [ه4 © GP‏ جف ,3+۳ 
8 © تفاعل فوق أكسيد الصوديوم مع الماء m|‏ 
۵ ١د‏ | .ب صحیحتان |[ © عبارة خاطئة 
4 © فوف أكسيد الصوديوم عند تفاعله مع الماء | 638 © ۸۲,4 
İner © A‏ وتفقد بريقها 8 © يحدث اختزال لكاتيونات الصوديوم عند المسبط 
gi‏ © تتفاعل مع النيتروجين وتفقد بريقها . | 63 © لاشئئ مماسبف 
60 © 2 يحتمل أن يكون روبيديوم 4 © *14 
A‏ © كل عنصر منهايعتبراقل عناصر حورته خثافة | MI‏ © عحد تأكسد الصوديوم فى المركب A‏ 
3 © تفاعن الأقلاء مع الصالوجينات يساوي (1-) 
Gr © 4‏ هف مبىة 41 0ه 
O MA‏ ,2 حش × + ,288 A‏ © تحخل فى özüm‏ الورف والحدید والطابون 
8 © امن عناصر الأقلاء كثافة Û‏ © 1,0 . ,ملم , OH”, S0,"‏ , “مد 
3 © یختلف sar‏ تأکسده فى مرخباته مع | 68 © كليهما يستخدم فى إزالة عسر الماء ولا . 
النيتروجين عنها مع الصيدروجين ينحلا بالتسخين 
AA‏ © صیدروخسید هنز + سيدروجين od‏ 
ctal © AA xo, (b A‏ ی Mg”,‏ ۱ 
41 © بلحسجین MA‏ © کربونات خالشیوم وخرتونات ماغلسیوم “ 
A‏ © له درجة نشاط ysl‏ من لسیزیوم ال m‏ 
ر پا A‏ 
س 0 YK‏ ۵ 
J‏ 1 | ككل 
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me ER 11 


© 2 مول من Naci‏ + 2 مول من NH,‏ + 2 مول | Sİ‏ تزداد السالبية الكصربية 


H,O مول من‎ 2 + CO, من‎ 
1st,29,2p*.3s*,3p' 5 48 


naon © 44 


ca 
Bi <Sb<Pen© 4g 
× © للك‎ 


x ® @ | سوالمسئول عن إنتاج انطاقة النازمة‎ ۳۰ © M 


لنشاط الخلية 
O Aİ‏ إنتاج انطاقة في الخلية 
4۵ © محانیل متأينة ولا تتكون رواسب 


(kıl, 5s , 'مد, "له‎ © A 
NO, — No, 4 
Mel, 6 , af". 5d”, op © MA 


- الفوسفور‎ C Ja 

N, > od 

C gi‏ عبارة فصن 
| 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


AsH, < PH, < NH, © 42 

asn, يتخون‎ © A 
انثانية والسادسة‎ © 8 

d 

0 © خرصب 

0 © داز غازی 

A‏ () أنتيمون 

n OM 

no 0 @ 

3 © عبارة خاطلة 

8 © يمكنه التفاعل مع الأحماض والقلویات 
AsH, <PH, <NH, © 6‏ 

8 © تنصصر دون أن تنحل 

6 0 ,10د 

(Gİ‏ © حمض اكبريتيك المركز 

Kİ‏ © فى حمض الكبريتيك المركز 

gl‏ () أسود 

Ikr) 5۶ , 4۰۳,5۶ O 63 

لگ () حمض الخبريتيك المركز قبل الصودا الكاوية 
۵53 © خثافته أقل منه وشحيع الخوبان فيه 
658 © نيتريت آمونیوم - نترات صودیوم 
653 © بخون صنب عند >*160- 

Ê‏ © يتبقي dml‏ من اللیتروجین بحون خوبان 
A‏ © 1250 
G) 0‏ خمول نسبى سيتروجين 


pongol بتخون سيدروخسيد‎ © Ê 

Jaso حمض السیدروکلوريك‎ © KE] 

8 () تخون سحب بیضاء من مادة صلبة تتحول 
لبخار 

O M‏ شرر خصربی أو تسخین شدید 

ro, -a0 0 

O A‏ اننشادر شره اتذوبان فى الماء ومحلوله قلوت 

١ =: | 

42 © محنول (X)‏ قلوى ومحلول (Y)‏ حمضی 

[5 © مخون اساسی بببروتین 

A‏ © يتم تعویض النقص فى خمية اللیتروجین 
باستخدام الأسمدة 

5 © فوسفات الأمونيوم 

لهم () اجیر الحی 

8 © الأمونيا المسالة 

A‏ © تزداد سرعة تحلله بارتفاع درچة الحرارة 

رک © يتكون سماد غير عضوی هام لنتربة 

r |‏ © خربيد خالسیوم 

3 © الثانى لأن به نیتروجین وفوسفور 

O 68‏ يصلح aib‏ سیخوب مخونا مواد قاعدية 

oa 

60 © بحضر من تفاعل الأمونيا مع حمض الكبريتور 

gi‏ © النشاحر 

aya )( ى‎ 

| .~ © خبريتات آمونیوم 

م CO‏ يتفاعل احخنیا مع الحديد ثم يتوقف التفاعل 

O 8‏ الصودا احاوية 

stot استخدام‎ © 8 


3 © بحدت تفاعل يؤدى إنى عزن الحديد عن | iğ‏ © جميع ماسبق 


الحمض 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


س 
* مندلیف "| في الكيمياء * GO)‏ 

60 © يتصاعد خلیط من O, ۰۱۱0, H,O‏ 

NO, مول من‎ )( AA 

ed 

od 

هم © يستخدم فى zile‏ بعض اللورام الحميد 

6 © يتم (ضافة قطرات من حمض الكبريتيك 
المخفف بحرص علي الجدار الداخلي للألبوبة 

{arl 4۶ , 30" , ap © gi 

Del 6s, 4f", sd", sp" )( A 

م © مادة سامة ويستخدم aal‏ أكاسيده فى 
zile‏ سرطان pal‏ 

63 © أجصزة ابخشف عن الاشعة تحت الحمراء 

۳-5۰ - به‎ © gi 

د١‎ )( 4 


ya 
sed 
نیترید لیئیوم.‎ © 4g 
(ضافة حمض السیدروکلوريك المخفف إلى‎ O iğ 
lomio كل‎ 
سوبر أكسيد بوتاسیوم‎ © 3 
:.ه‎ © 4 
46 
۷ | 
104 
02s 0 
| جميع ماسبف‎ ðM 
ال () مصصور سيدريد مضودیوم‎ 


aushi سيدريداث‎ © ۵8 


2 


CamScanner ب‎ Lis الممسوحة‎ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


dipli البوکلیتات‎ © 


يكل الجزيء الفراغي في OF,‏ (حيث أن ن 


۰ بكو 5 
( نادي j‏ 0 عورال 
(چ مثلث مستوي دي ين 
۳ د دباعي azal‏ 
ف ER ۸ Xx» mler‏ 
i ens‏ 
-enz cH,‏ 
یکون التوزيع الإلكتروني لذرة 7 رقم 2 موا cH,‏ 
لكا ES‏ 
f t T‏ ۳ 
0 لتاكة )> > ۱ | 15 
0 ا | 
T 1‏ 1 ۳ 
ð‏ ال هه 0 د na‏ 1 156 
مستعیاً بالجدول التالي — 
۱ : 1 
العنصر “Te İs a‏ 
العدد الذري 35 19 6 18 
, تتكون الرابطة الأيونية عند اتحاد العنصرین نو 
A,B 2 A,C) B,D j)‏ »,0 


1 Saan فإف مما باب‎ X,Y وتوفير الظروف المناسبة للتفاعل يتكون المركب‎ Y, × عند خلط عنصران‎ f 
العنصر × فلز وفقد الکترون ويصبح عدد الكتروناته = 19 وچ‎ ) 
H 19 = العنصر ۷ لافلز واكتسب 3 الکترون ویصبح عدد الکتروناته‎ 2) 
15 = العنصر ۷ لاقلز واکتسب 3 الکترون ویصبح عدد الکتروناته‎ E) 


)5 العنصر فلز وفقد الکترون ویصبح sar‏ الکتروناته =18 f‏ 
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البوکلیتات الشاملة 


۸ z E 
327۰ 
ma me 63 1083 °C | 
شت‎ ۳۳ 
فان الترتيب تصاعديا حسب السحابة الالكترونية الحرة يكون مم عع معان‎ 
۸۰۷۰۱ د‎ ۲6۸۰۷ €) ۸۰۲۰۷ 3 ۷۲۰۸۰۲ D 
| أذا كانت الصيفة البنائية لحلقة البنزین هي:- سای بت بت باب اب‎ © 
bor — 
H 
ü ۱ 
اس چ٤ س‎ 
i ۲ 
HZ m ie 
H 
فان نوع وعدد الروابط هي هت‎ 
سیجما و 17 باي‎ 1 O) سپجما و 17 باي‎ 3 D 
سیجما و 12 باي )3 12 سیجما و 3 باي‎ 3 Z) 
E ali مستعينا بالجدول‎ 79 
VIIA VIA IA IA المجموعات‎ 
w 5 ¥ XxX العناصر‎ 
الذي يوضح الرموز الافتراضية لبعض العناصر في نفس الدورة فإن الخواص الأيونية تكون أكبر‎ 
aa للمركب الناتج من الاتحاد الكيميائي للعنصرین‎ 
2,۲ رد‎ W,Y 2 2,۷ (ب‎ wx D 
IEEE في‎ NH, عن جزم ر‎ NH, تختاه الروابط في ری‎ 6(( 
| MANN : 


)1 وجود رابطة ايولية فقط 
(ج وجود رابطة تناسقية وأيونية 


là ©‏ كان XY,‏ مركب تساهمي , ZX‏ مركب آيوني فإن .. تت تا 


j)‏ ۷ علصر Jald‏ , × علصر لا فلز 
Z d‏ عنصر لا فلز , Y‏ علصر فلز 
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© ثلاثة فلزات لها درجات الانصهار الأنية : 


(ب وجود رابطة هبدروجينية وتساهمية ۳ 
(د وجود رابطة تساهمية فقط 3 


Mi pl ۷ 3‏ ۶ متسر فلز 
(د X‏ علصر لا فلز, Z‏ عنصر لا فلز 


زوا علمت أن: W)‏ ۷ 


(,X 1‏ فان 
eX‏ 3 ۷ مع بن 7 
Yg 9 oi‏ 

رزمجين الحادث فاب ذرة كرون جر zæ‏ 
i‏ كرون YP‏ رابع کلوزرد 5 
sr 0)‏ ف dsp?‏ لا يكون من 

5 < 5۳ 
أي المركبات التالية تکون 
ي المركبات التالية تكون روابط مدرم _ 

“الجينية مع ,الم 


CH,-O-CH, j) 

CH, “CH, à 
X; wi 0 1 , M : العناطر‎ ag 

YY XM) 

× یقع في الدورق الثالئج مره YKD. A‏ 
ال حك كنيز ره نز الكترونات تكافؤم تيياوي anj‏ ۱ 
eee iz GİBİ‏ 

لات الآتية clan‏ د الکترونات المستوي الأول 
(| ۷ درجة انصهاره أكبر من × وبلورته أقل تماسئ 
3 ۷ درجة انصهاره أقل من × وبلورته أكثر telas‏ 


وعنصر Y‏ ينتهي توزيعه ب 3۴ اي الاختی 


(ج ۷ درجة انصهاره أقل من × وبلورته أقل تما٤‏ 
(د ۷ درجة انصهاره أكبر من × وبلورته أكثر تما 


vet‏ دده az‏ رو حدث تهجين بين جميع أوريتالات, مستوي إلطاقة الأخيز له فان عدر 
الأورستالات المهجنة في ذرته المثارة يكون e‏ 


ھر × عدده الذرب (14) حدث تهجين بين جميع أوريتالات مستوي الطاقة الأخير له فان عدد 
الأوييتالات المهجنة في siya‏ المثارة يكون 


ri 5 3 (پ‎ 5) 


poli 


2) 42 3) 5D 


. تمر « ار « یر , ضير فان العرکب الذي یکون له آعلي درجة انصهار ينتج من اتحاد‎ sale 


BA) CRA ò) ممعم 3 8معع‎ i) 

önle iğ‏ أنة ÇA , gB , 6 , oD‏ فإن المركب الذي له أقل درجة غلیان ينتج فن انحاد 

اهس “H cawg‏ وميه عه 
uM ۷19: Qanli Sau x‏ 1 
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© إذا کان تركيب جزئ 3 - Jiho‏ - 1 - بيوتاين: ص 


CH, 
H—CEC—C 
l 
CH, 
فإن عدد الروابط سیجما وباي في هذا الجزئ يكون‎ 
110,3 
,3R 3) 106,37 2 116,27 (ب‎ 126,27 D 
HI“ A oa 1 
بأن الاعداد الذرية الإ‎ lale أب المركبات التالية يمكن أن يحتوي علب رة مانحه؟‎ © 
P=15 ,B=5 , 8-4 E-9 ,H=1 
AIF 
AD) PH, 2 BF, o) BeH, Ò 
ME... + الجدول المقابل يوضح التوزيع الالكتروني لبعض العناصر‎ © 
بو و2 نود‎ ۳ 
| 152,25: , دوق “م2‎ 5 
| 291, 25 , 28: ii g 


أي الاختیارات الأتية صحيحاً؟ 

I)‏ جزئ AL Y‏ الذرة و جزی × J‏ الذرة 
(ب جزئ İZ‏ الذرة و جزی × أحادي الذرة 
(ج جزی Z‏ حادي الذرة و جزی × ثنافي الذرة 
(د جزئ Y‏ ثتانی الذرة و جزی ‏ أحادي الذرة 


4 الجدول التالي يمثل sja‏ من الجدول الدوري بحتوي علي رموز افتراضية لبعض العناطر : 


erme ۱‏ مت ات سا ÜN‏ 


1۸ 2A 3A 4A 
¥ x D | 
2 با‎ 
| ۳ 
M ات‎ 


أي الاختیارات الآتية صحيحة؟ 


(] ۷ درجة اتصهاره أعلي من X‏ )5 84 أكبر صلابة من 1 
)2 ا أكير صلاية من ۸۸ D‏ ۷ أكثر توصیل كهربي من × 


ون 
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*متدلیف | في ندر ریات الخيمياء 


4 
وي المرکب التالي استنتج رقمي å‏ 
© 1 خر الكرون التي تكون الزاؤية بينهفا “180 55 فسا 1١‏ از 
Lİ İpe ii A‏ 
EH‏ یه | 
۱ یال << ی H‏ | 
D)‏ 5,4 (ب 3,2 ۱ 
2 2,1 2 4,3 
العناصر ۷۷وو « 2و ا۶ فان ; 
العناصر ve « 20W‏ بر > .لون فإن المرکی ö Ji‏ له | 
© ی یر ب الذي مصهورة له أعلي درجة توصیل كهربي بنج من i‏ 
1 
x 0‏ مع الا )3 ۲ مع 2 e‏ 
رج لامع الا زد ۲ مع ۷ 
å > XH, + HO —> XH} + OH‏ السابقة 1 
۶ + و في المعادلة السابقة : يمثل X‏ أحد عناصر المجموعة SA‏ ما نوع i‏ 
الروابط في الأيون الموجب الناتج؟ “عي Bo‏ ۳۳ ۱ 
1 
D‏ ما وچ (ب هيدروجينية وأيونية وتساهمية قطبية | 
(ج تناسقية وتساهمية قطبية )> تساهمية قطبية وفلزية وأيونية | 
9 پالاستعانة بالجدول الذي بوضح الترکیب الالكتروني للمستوي الخارجي لبعض عناصر الدورة الثالئة | 
في الجدول الدوري فیکون المرکب التساهمي هو : i‏ | 
KANE 2 e‏ ۱ 
De‏ اس pys‏ 8 
.. ۰ | 
DZ >) DY 3 xz, (‏ 2,9 | 
4 فب الصيغة البنائية التالية بحدث تداخل بالجنب بين ذرات الکربون ار ا ۵ ۶ ۵ :۲ 


H H H HAH 
۲ ۲ ۲ ۱ ۲ 
H— C-C—C—C—C—H 
1 2 3 4 اک‎ 
H 
)3-2( , )2-1( ف‎ (5-4), )2-1( 0 


(4-3) , )2-1( 5) )5-4( , )4-3( 9 
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التوكلينات الشاظة! 


.ویو 
(n) dua |‏ لا تساوي واحد د 
| (] العنصر (Y)‏ مع (W) aial‏ .۰ *۰* (ب العنصر (Z)‏ مع العنصر (W‏ 3 
Z) |‏ العتضر (X)‏ مع العنصر (Z)‏ 5 العنصر (X)‏ مغ العنصد (۷) 
© المرکبات التالية ترتب علب حسب ögö‏ الرابطة الهبدروجينية كما يلي : سس یط 
H,O < NH, <HF Ï)‏ (ب NH, < HF < H,O‏ 
HO <HFeNH, J) %3 NH, < H,O < HF Z)‏ 
(A) sie 9‏ السالية اگورية al‏ 25 ارتبط مغ ذرنين من (B) jaie‏ السالبة الكهرية له 3.5 مکونً i‏ 
| جزئ خطب (AB,)‏ فیکون المرکب Sennaa (AB,)‏ اي تیه نی 
Bİ el D |‏ تناسقي Eara‏ 
| (ج قطبي ٠“‏ ۱ (د غيرقطبي ‏ 5 ۱ 
Giano 9 |‏ بالحدول SAR salli‏ 
ever‏ سوا ی ۴ د ا T‏ 
[Ar], 55: [Ne], 35, 3P” | [Ar], 4S j |‏ | 
| فان الترتیب الصحیح لفوة تماسك ذرات هذم العداصر Yala‏ الشبكة:البلورية تکون 
dJ P< K < Ca Ù‏ مدي K>‏ 
K < Ca <P zi)‏ زد P > K> Ca‏ 
E‏ في الصيفة البنائية للمركب الأتي: i‏ 


i H H 

فان الروابط تکون .. sa t‏ 
ز] 2 رابطة سیجما و4 روابط باي (ب 4 رابطة سیجما و2 روابط باي 

3 3 رابطة سیجما و3 روابط باي (د 5 رابطة سیجما ورابطة باي 


س 
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4 
"مندلیف "| في تدريبات الکیمیاء 


اا واي من المیئیل CH, - NH, vel‏ تكون امراف binl‏ لبقا i‏ 
f)‏ تساهمية قطبية ' Sag‏ 
جه فب المركث لقالا )0( l ik (8) ital,‏ 


f 
$ 
& 


استنتج رقمي ذرتي الكربون التي يكون نوع التهجين فيها SP‏ 
)21 )3,2 2 4,3 2 4,2 
9 دب المركب المقابل: ۱ ۲ 
1 
CH = CH‏ صدرون اع بخ دبع 
فإن الرابطة سیجما التي تنشاً من تداخل SP go SP)‏ تکون بين ذرتي الكربون رقم Ss‏ 
Ù‏ 5,4 )4,35 3,20 رد 2,1 
© عند تخفيف حمض الأسيتيك المركز CH,COOH‏ فان الرابطة المتکوزة او و 
N)‏ رابطة هيدروجينية بين الماء وهیدروجین الحمض المتأین 
J)‏ رابطة أيونية بين مجموعات الکر بوكسيل 600۲۱-وهیدروجین الماء 
(ج رابطة تناسقية بين الماء وهیدروجین الحمض المتأین 
)3 رابطة تساهمية بين CH COO"‏ والهیدروجین H*‏ 


b. 
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ما هي الصيفة الكيميائية لكل من الأملاح الثلاث؟ 


۱ 
| 
| 
| 
| 
| 


_ | سوم | 


79 كل مما بل عوامل مخترلة عدا : 


KH j) 


Cs (ب‎ 


(b) الملح‎ 


Cu(No,), 


Ca(NO,), 


Ca(NO,), 


NaNO, 


©) 


NH, 


| Cu(NO,), 


© عند امرار ثانی أكسيد ygs‏ فف Yalan‏ الصودا الكاوية الساحن تم ترك المحلول لیرد تتفصل ‏ 


بلورات anga‏ الچری منها على ............ حزئ anlak. alo‏ ماد 
20 (ب 6 )2 10 د 5 

© عند تفاعل Zmol‏ من حمض الارتوفوسموريك مع ojog‏ من کربونات الصودیوم aclou‏ موا 
مول من ثاني أكسيد الکریون . 
g) 2) 1 i)‏ 3 د 4 

© أي أزواح الساصر التالية لها صور تأصلية 
C-Cs Ù‏ (ب 6-۱ (ج كم-ع )> C-Bİ‏ 


سم 
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pi 


| > مندلیف "| في تدريبان الكيمياء 


شاه عدد الدرات فب جزئ النيتروجين مع عدد الذرات في خر سین 
يه 0 


1 
DA‏ الفوسفور في الحالة البخارية وان تحت | 
3 الارجون 
ج البزموت في الحالة البخارية ۱ 
١ :‏ (د الزرنیخ في الحالة البخارية 
اب القبارات الثالية غير Tanan‏ ۲ 
e‏ رن ۲ i‏ 
۳ یفضل استعمال الیوریا ق البلدان زات المناخ الحار inmeli “imei‏ 
| ل تحتوي الیوریا في ترکیبها علي عناصر CIN, O, H‏ ۱ 
ð‏ اليوريا من المركبات العضوية القي لا تذوب فى الماء 
(د نسبة النیتروجین في الیوریا تضّل الي 469 
الشكز دعس ن العلاقة 5 5 
() يع عن العلاقة بين الزمن وكتلة عينة من کریوئات الصودیوم. "يتم تشخينها بشدة | 
في اناء مفتوح . i‏ 
mam asen‏ 
ج A‏ 
vw D‏ ——— زب الزمن 
asn T‏ 
D‏ الزتن سا د الزسن 
© أي الخيارات النالية ميج بالنسية لمركب كبرينيد vagal‏ 5ر۴۲ , b‏ | 
j‏ این( الاختصار المغبر الشكل الفزاغی Ki az Hey‏ 
نوع التهجين عن الجزئ g‏ درجة غليانه | 
AXE, sp? 2‏ زاوي | < 100°C‏ | 
AXE, sp? >‏ زاوي o 100c>‏ | 
Şİ‏ | 
AXE sp? Dİ‏ مقلنة مستو > L 100°C‏ 
AXE, sP 2‏ | رپاعي الأوجه > 100€ | 
© الإختصار .............. يعبر عن الجزئ aş yali‏ الزوایا ین الروابط SN Sİ‏ _ __ | 
ax, D‏ 3 كين © AXE 5)“ AX,‏ 
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ما 
هي الصيفة -ogl‏ 
الكيميائية لکل من الأملاح الثلاث؟ 


(6 كل قا يلي عوامل öğe‏ ع Dr‏ لس 
Tem HNO, Í‏ 
Na,0, 3‏ ( و Ko,‏ 

9 يحضر النشادر ضناعيا من عنصريه عن Pula‏ مس ka.‏ 


D‏ تفاعل سياناميد الكالسيوم مع الماء 

5 تسخین bald‏ من الجیر المطفأ وکلورید الأمونيوم 

Z)‏ تفاعل نيتريد الليثيوم مع الماء 

3 تسخين hald‏ من النيتروجين والهيدروجين لدرجة 500°C‏ تحت ضغط 200210 في وجود Fe, Mo‏ 


کعوامل حفازة 
6 عند تفاعل Zmol‏ من حمض النيتريك مع وقرة من كرونات الصودیوم بتصاعد ......... مول من ثاني | 
أكسيد الکریون . OUES‏ . 
3ğ 2 10‏ د 4 


Ö— 


Scanned with CamScanner 


ii m‏ مت * مندلیف :| في ندرپیات الكيمياء 
زي من أزواج المركمات التب لها الاختصارات a‏ 


بمکنها تكوين روابط تناسقیة؟ 
AK, , AX E D‏ , کت | 
AX,,AX,E, 0 XE‏ 1 
AX, 3) Göle‏ ركام 
المركبات التالية پشتمل 
5 واس هيدروجين به الكثرونان في حالة اردواج؟ حك 
إل iradi NH,‏ 
CH, ò‏ ما 


: لابشح عنها نصاعد غاز الأمونيا‎ aJl التفاعلات‎ “ʻi 


(] تسخین خلیط من الجیر المطفأ وکلورید الامونبوم 


5 تسخین خلیط من محلول هیدروکسیر الصودیوم وکلورید الأمونیوم 
زج تسخين خليط من محلول هيد روكسيد البو تاسيو م وکلورید الأموليوم 
)3 تسخین خلیط من محلول نيتريت الصوديوم وکلورید الأمونيوم 


() يعبر الشكل ........ YE‏ العلاقة yy‏ الزمن وكثلة aue‏ من صودا القسیل نم laui‏ شدة في 


È‏ الرس . لسلسم 


( أب مما يلب ja‏ عن أيون سبانامید ؟ 


CN D‏ نيسنت 
CN, 0 CN,” 2‏ 
اب الخيارات التالية paj‏ عن المركب ailu‏ الفيزيائية الصحيحة؟ 9 ارو د 
Ù‏ با 2 NaH,‏ 
noat‏ 0ك 
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r 
İ 
۱ 


Ma 


Ban‏ 55 رولو له المائي يلون دليل abe‏ الشمس باللون الأحمر» 


NaOH ) 
Na CO, è) 


® أمامك 


A 


ريوع مخايز يحتوي كل Laio‏ علب غاز مختلف تمرف علي کل 


- عند خلط الفازين ۸ , , © تلكون يجب بيضاء كليفة Jala‏ المخار 
- عرد السماح B JAN‏ بالخروج من المخبار پنلون نفس لون الفاز 0 
aie -‏ اافة قطرات من دلبل عباد الشمس الأحمر A pall‏ نا Hü‏ لون الدليل 


7د 


(D) 
NO 


(0 


GY‏ السبکه المسنخدمة في gin‏ الفيورات أغلب عناصرها من الفتة ؛ 


5 


P (پ‎ 


9 الخواص pil augli‏ ما usos‏ فب مركب : 


Bef, 


MgF, =) 


© عدد الروابط في ina‏ هيدرو كسيد الأمونيوم : 
7 


3 


(ب 


4 


© ترنب العناصر التالية حسب قدرتها علي التوصیل الكهربي : 


Na < Mg < Al < SI |) 
Na < Si < Mg < Al 2) 


Scanned with CamScanner 


> ھم 
ی 
(ب f e NH,OH‏ 
)د HNO,‏ تن 
مها من خلال | 
ay‏ سس نی gam‏ | 
| | | 
[a] (Bİ‏ 
$ أ 
a (8)‏ 
ka NO,‏ © 
0 او 
ha NO‏ ~ | 
Hdi NO‏ | 
ee‏ 1 
t3) dö‏ ف 
دص E‏ | 
SrF, 2) CaF, 2)‏ 
حدم > E A‏ 
5g)‏ )> 6 
Beute‏ 


Si < Na < Mg < Al زب‎ 


Na < Mg < 5۱ < Al زد‎ 


ON 


——. 


| WEEN i حسب درجة غلبانها كالتالي د‎ agin ia 
یچ‎ Mağ MECİ, < NH “4 
NH,CI < NaCl > MgCl, >) 7 ۴ Cİ < Nacı 
HC > MEC, < Na 


Kk S2 ۴38" توزبعه الالكتروني د‎ ain ري‎ ò 
۳ ie. 
د مم‎ Nð 

sac... 3‏ الالکترونات في ذرة الکربون هديا | 

وی لإنكترونات في ذرة الكريون المهجدة .. i‏ 

Öşür‏ وچ 

المستقرا 
5 : 5 اصغر من 
D) Gol‏ أكبر من أو أصغر من حسب نوع التهجين 
va‏ , 
3 | 

AXE lai‏ يعبر عن جزم m a‏ هت 

إلا 
wo‏ م 
« ۱ ۱ 0 ۱ 
ري الأورييتالات إلتالية ينشاً هن تداخل ”أو رستالات لنفس الذرة؟ ى - İİ MK‏ 
اي 
Ò‏ الأوربيتال 5 5 الأور بیتال5 (دلتا) 

ود 


P, تال‎ 98 
y الأوربيتال 58 3 الأوربيتال‎ ð 
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Dam وی الضلب الي إناء يحتوها ج‎ a 


اجة Hf 20°C ağıl‏ ; 1 
مشک ای رن المحدول sau‏ — ۱۲۷۰ 


2 غاز NO,‏ 
الح ڪڪ Araz,‏ غاذ ر 
يزرقها > 
© لا وؤ یتصاعد CO, il‏ 
1 1 يؤثر ٩‏ 
"ب agi al aga!‏ زر i‏ 
az ila di NH,NO, D‏ الشمس باللون الأحمر؟ 8 an‏ 9 
2 ومعرمم )2 NHOH‏ 
3 د KO,‏ 
© تخیر المعادلة الصحيحة فيما رر ۹ 
نينا INA‏ 
BeN D‏ ب 
N‏ 
© ,2۷۷۵0۱ يه SHEN, — 2HE,N D kümeli‏ 
am‏ + 2۳2 
ت 3 لا یحدث تفاعل > ,۸ + i -Hgy‏ 
4 المحلول المائي لمركب ,۷۳5۵ e yasi‏ ۱ 
Yese ۰ a D‏ _ 
aÍ 2(‏ ب بتفسجي 
اخضر 
(د عدیم اللون 


, ترتب المرکبات التالية حسب درجة الحامضية کالناری‎ © 
sb,0, <As,O, > ۳۴ NO, D 
N,0, > P,0,< AsO, > sb,0, (ب‎ 
sb,0, <As,O, > N,0, > PO, © 
As,O, > Sb,0,<N,O, < يميم‎ >) 

e‏ للحصول علي اکسید الصودیوم بذاب مول من الصودیوم فب النشادر المسال ویمرر 
مول من الاکسجین في المحلول 


2 13 05 (ب‎ 025 D 


Ö- 
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5 
i 
3 


p=- 


` 5 خلية التحلبل الكهربي لمصهور کلورید الصوديوم : 

٠١ أيونات الصنودیوم تتحول الي ذرات صودیوم بفقدها للإلكترونات‎ f 
[یونات الصودیوم تتحول الي ذرات صودیوم بإكتسابها للإلكترونات‎ D 
ایونات الكلور تتحول الي ذرات کلور بفقدها للإلكترونات‎ 5 

2 أيونات الكلور تنحول الي ذرات كلور بإكتسابها للإلكترونات 


پمپ المركبات التالية تنحل حراریا مع تصاعد غاز لونه بني محمر عدا مركب : 


HNO,‏ (ب Pb(NO)),‏ سا 
Cu(NO,), ð‏ )د CsNO,‏ 
pastus Y‏ طريقة ............... لتحضير المرکب المستخدم للتخلص من عسر الماء pigre.‏ 
Ò‏ ديفي زیر سولفاي 
(ج هابر - بوش (د لويس وکوسل 
0 تاود آعداد تأكسد النیتروجین فب مرکباته الأكسجينية بين یه OLE.‏ 
© 5+,3- ك 5-,3- 
D) laz +1,+5 8‏ 1-,3 
i‏ المركبات التالية يعتبر مركب قطبي ER e om r‏ 
SO, 3 co, © cc, Ù‏ زد و50 
i‏ ( کون الرابطة ............ بين عنصرین یعتبر تفاعل اكسدة واخترال . _ O eah‏ | 
:© الايونية D)‏ التساهمية 
(ج الفلزية )> التناسقية 
© اجمالي عدد ازواج الالكترونات الحرة في جزم البروم = 5250058 e IS‏ 
Ò‏ 2 (ب 4 63 79 
Y‏ عنصران Y‏ , × التوزيع الالكتروني لكل lamio‏ كما هو مبين » دس یت دنب سا 
X:- [Ne], 39 Y:-[Ne], 352 , 3P°‏ 
ما هي الصيفة الكيميائية للمرکب الناتج من اتحادهما؟ 
YX, Ò‏ (ب XY,‏ 
XY‏ )د YX‏ 


4 
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8 5 هو نوع از 
ai‏ ور الکبریت؟ m‏ و اجب ار 


ro 8‏ 
sP .) sp‏ س 
ği Ig?‏ 
ج 5۳4 3 sPd‏ 0 
© مشاه ترتيب ازواج الإلكترونات مع الشكل الفراغي للجزئ عندما يكون عور | 
5 كول عدو 
مساوياً: وام öp! iyisi!‏ 


۱ 20 19 o) 


ga الآرزين‎ siz الالکترونات حول الذرة المركزية فك‎ algji a 


gd رباعي الاوچه 2 هرم ثلنيالقامرز‎ p 
مثلث مستوي (د خطي‎ 2 

© عند تسخین المآ لدرجة الغلیان أب الروابط pip‏ کسرهاء 
( التساهمية ك التناسقية zem‏ 
2 الايونية D)‏ الهيدروجينية 

© الروابط فب السبيكة المستخدمة hó‏ الفيوزات , 
D‏ أيونية 2 تساهمية نقية س 
)2 تناسقية د فلزية 
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(6 کل معا باب dolge‏ مؤكميدة عدا : ۱ 
1 ; 
nd, 2 NaNO, j;‏ نے کے کے ا ا 
KNO, >) ma‏ 
۱ 
عند mel delai‏ 2 من حفض الكبربتيك 1 
مع ومرة من كربونات الصود varla‏ 5 
أكسيد الكربون . للم بتصاعد ,....,.... مول من ثاني i‏ 
1 ! 
۳ 1 9 صن e‏ بت ve ve e‏ سا س سے س 
f 4 3 10 > 0‏ | 
6 عند حرق شريط مر الماء l iw‏ 
i‏ غنسیوم في مخبار حتوب علي غاز | 5 ۲ 
التبتروجين فيه يساوي : لبتروجین بتكون مركب عمد تأکسد i‏ 
A ELS 2 Ñ‏ 
KES) aD e‏ و peşin‏ 
© تزتب الغارات الثالية حسب ها i‏ 
asb‏ الذوبان في الما في | ۱ à‏ 
الحرارة. كالتالي : لظروف القياسبة من الضغط ودرجة | 
1 
haa NH, <PH, €N, i)‏ 


NH, < N, > PH, (ب‎ 
N, <PH, > NH, >) N, > NH, > PH, © 

© أب المواد التالية معلوله المائي يلون دلبل عباد الشمس بالون الأزرق؟ 

culo), D‏ ف 


NH, D 
AKOH), © 


(NHJ),SO, 2)‏ 
€ يعبر الشكل ا عن الملاقة بين الزمن وكئلة عينة من کریونات اللشوم تنم نسكنها بشدة في 


hmmm ات‎ 8 


(AR) 


O اک‎ 
| 
0 
P 
| 
| 
$ 
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ge وکتلة عينة من کلورید آلومنیوم. يتم تسخینها بشدة‎ oil يعبر الشكل ...یه عن العلاقة بين‎ Vİ 
l TEA . إناء مفتوح‎ 
aksh 
A الكتلة‎ 
ye انرمق‎ 3 e D 
asan 20 
İD) الزن‎ 2 
| يعبر الشكل ....... عن العلاقة بين الزمن وكتلة عينة من حمض النيتريك يتم تسخينها بشدة في‎ 47 
i . مفتوح‎ cUl 
| E 
ra الكتلة‎ 
تس‎ 
فس ا‎ 5 
الكتلة الكتلة‎ 
A 
زه الزن ا‎ = 2( 
| : أغلب العناصر المكونة لرواسب الکارنالیت من الفئة‎ © 
USE 
ب م‎ sü 
f dö 
0 Sanan العبارات التالية غير‎ ig 
1 


D)‏ يحتوي جزئ النيتروجين علي 3 أور بيتالات جزيئية رابطة 
(ب يحتوي جزئ النيتروجين عاي 2 رابطة من النوع باي 

E)‏ يحتوي جزئ النیتروجین علي زوج من الإلكترونات الحرة 
(د يحتوي جزئ النيتروجين علي 14 إلكترون 


س 
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أي أزواج المركبات التالية 


يزد كاثود خلية التحليل الكهربي 
0 أيونات الصوديوم تتحول الي ذران 
ğ‏ ایونات الصوديوم تتحول الي ذران 
چ أيونات الکلور تتحول الي ذرات كلو 


AICI, , Naci D AICI, NHC j) 


إلحالة الفيزيائية المعبرة عن سماد المستقبل النيتروجيني : 


(9) Ù 


دد العناصر الفلزية المستةذ 


9 


0D 


29 


vg‏ الجهاز المبین بالشکل المقابل: 


لعصوور کلورید الصودیوم : 
صودیوم بفقدها للولکترونان 
صودیوم بإكتسابها لولکترونان 


ر بفقدها للولکترونات 
0 أيونات الكلور تتحول الي ذرات كلور بإكتسابها 1 


“"مندليف "| في تدريبات الخيمياء 


للإلكترونات 


تمتاز بخاصية colul‏ 


MgCl, , NH,CI D‏ د 


T ea 2 wò 
: سبائك مراوج دفع السفن يساوي‎ gia مة فب‎ 


42 32 


(A) + (B) 


الصيغة الكيميائية للمادة (C)‏ قبل ayal‏ وبعد انتهاء aal‏ : 


| 
| 
۳ 


J 


ت 


| 


قبل التجربة 
co o‏ 
CaO‏ 
Ca(OH), |‏ 
CaO‏ 
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بعد انتهاء التجربة 
Cao‏ 
Ca(OH),‏ 
Cao‏ 
CaCO,‏ 


البوکلیتات الشاملة ‏ 


liag? 5 5‏ ما را وبا ان ما مس 1 
© طاقة الاورييتال المهجن SP‏ ............ طافة الاوریتال Py‏ سسكام 
تن اقل عن تل اا مس مها gür‏ 
| 2 تساوى الاومتهابنا NM‏ كبر قليلا اي بي 9 
© ذو نف İCU(NA, Yet. Hai‏ = ی , 
في التفاعل المقابلء aiis‏ ا 
F ۳‏ 23 ی deyi)‏ الناتد؟ ' 0 
أي مما يأتي هو الجزء المانج في الايون لاله N‏ ۷ 
cu» 0‏ (ب ذرة الهیدروجین في جزئ | در 
3 ذرة النيتروجين في pue Pise‏ د > i , [Cu(NH‏ تا 
© الشکل الفراغي لجميع الجزيئات الآتية هو هرم ثلائب القاعدة عدا جما ال 
í ۱ PH, D‏ (ب BH,‏ 
NH, 2 NF, 2‏ 
(7) شاب جز SO,‏ مع جزم SO,‏ في .سس 1۳ 1 
D‏ الشکل الفراغي للجزيء. (ب ترتیب أزواج الإلكترونات. 
saz 2(‏ آزواج الإلكترونات الحرة. )3 sae‏ أزواج الکترونات الارتباط, 
D‏ رابطتین من النوع سیجما (ب رابطتين من النوع باي 
(3 رابطة من النوع سیجما ورابطة باي (د رابطتین من النوع دلتا 


1 e. Nal Kİ A ۱ | eee معناه‎ SP'd الرمز‎ © 


d مع اوربیتالات‎ P تداخل اوربیتال 5 مع ثلاث اوربيتالات من‎ Ò) 
d تداخل اور بیتال 5 مع اور بیتالات م مع ثلاث اور بیتالات من‎ 3 
d مع اوربیتال من‎ P تداخل ثلاث اوربیتالات 5 مع اور بیتال من‎ 2( 
0 مع اوربیتال من‎ P تداخل اوربیتال 5 مع اوربیتالات‎ >) 


سق 
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" عندلیف | في تدريبات الكيمياء 


4 من الأختيارات النالية تحتوى على نوعين من الروابط الكيميائية؟ 


zili mil Ba(CN), 3 PCI, 0 

HCHO 3) Naci ğ 

na 5 d , 35, 3p' الذى توزیعه‎ (A) اتحاد العنصر‎ aig 

ول e vaa‏ ید ye e‏ مع العنصر 00 الذى توزيعه 5م3 , 3[ ]¦ 
i‏ 

AKI ۸ 0‏ هد حت ره عسساا EP‏ 

A,X, D AX, öğ‏ مبعسصاا مایا 


+ taing 00 لین وق الرابطة‎ AZN من الأشكال البيانية التالية تعبر عر‎ uğ 


a وت‎ X 
N İçim 
gine; 8 2 م‎ YD 
xX X 


زب الغازات التالية حسب کنافتها في الظروف القياسية من الضفط ودرجة الدرارة كالنالي: 
NH, <O,<N, D‏ 
N, > NH,< 0, 3‏ 


ja 


NH, < N, < O, (ب‎ 
O,<N,<NH, >) 
اب أزواج العرکات التالية تمتاز بخاصية التسامي؟‎ 
ei AICI, , NaCl 3 ACI, ,NH,CI ( 
AICI, , MgCl, رد‎ MgCl, , NH,CI 3 
SÖ is الزوابا بن الروابط في جزيات المركبات‎ e A 
H,O > NH, < CH, < CO, (ب‎ H,O < NH, < CO, > CH, İ) 
°`“ رمع‎ < CH, < NH, <H,O 3) CO, < H,O < NH, > CH, 3 
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تات الشاملة — سس 


pe kimi 7 المركبات التالية يتبع لقاعدة العلیات؟ سس‎ ui (7 
XeF, ب‎ , CIF, D 
IF, )د‎ £ SeH, 2 

ii. من العرکبات التالية يتضمن زوج حر و 2 زوج ارتباط حول الذرة المركزية سس‎ vif 
cel, (ب‎ snCl, Ù) 
Beci, 3) NH © 

© النسبة بين عدد آزواج الالکتروتات الحرة والمرتبطة فی PCL nja‏ سس dme...‏ 
D‏ أكبرمن الواحد الصحيح © تاوق الواخد الضحيح g‏ 
(3 أصغر من الواحد الصحیح (د تساوى صفر 
D‏ × تمثل أزواج ارتباط (ب 2 تمثل أزواج ارتباط 
(3 × تمثل أزواج حرة (د ب.ج صحیحتان 

© فى حالة التهجين ”مء یمکن ان يكون ترکیب الجزی gi‏ الأيون eee‏ 

يم AXE‏ منت 

AXE, 3‏ (د جميع ما سبق 


MSY‏ في الشبكة البلورية لكلوريد الصوديوم hly‏ كل أيون صوديوم بعدد من أبونات الكلوريد يساوي 
1D‏ 
23 
63 
3 ۰ 

© عند حدوث lar‏ إثارة لذرة الکربون فان aseno‏ 
(] عدد الالکترونات الکلی لایتغیر ۱ 
(ب عدد الأوربيقالات النصف ممتلثة يقل 


gil sar Ð‏ بیتالات النصف ممتائة تزداد 
(د أءج صحیحتان 


س 
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"مندليف "| في تدريبات الکیمیاء 
اب Eee a‏ وروی 
| أن مسخین ملح كربونات الروبيديوم 
9 ن نخین ملح كربونات الليثيوم 

ج تسخين ملح بیکربونات الصودیوم 


ter رل لا‎ oe 
Hq 


۱ 4 wi diggs اضافة حمض الهيدروكلوريك الي ملح‎ X 
يوم ۱ با‎ i a 
يرول اللون البنفسجي لبرمنجانات البو وت‎ 
i gö Lal المركز عند‎ yi یت مدق وم المحمضة بحمض‎ 9 
1 i 
ere أيون البرمنجانات يُختزل ن ا دسا‎ ١ 
ج أيون البوتاسیوم يتأكسد نت ات يتأكسد‎ 
'يون البوتاسيوم يُختزل‎ 7 dl 2 
الوا يم عن العلاقة بين الزمن وكتلة عينة من بيكريونات الصودیوم يتم تسفینها بشدة‎ 
۱ في إناء مفتوح . 5 ديم يتم تسخینها بشدة‎ 
i الکتلة‎ 
il e 
A. ی‎ di 
` الكتلة‎ 


= الزمن 


9 الزمن 


aag‏ فتع كيس شيبسي في إناء مفلق , أي من مكونات الهواء التالية تزداد نسبته؟ 


i N, Ò 


خا ماس يوي جارس ۱ ۲ 
9 ره ق 

He (د‎ CO, © 

1 . zlog alo القلويات ويعطي في كلا الحالتين‎ gi بتفاعل .............. مع الأحماض‎ Eğ 
EEE ۱ BLO, 5 Na,0 ( 
sb,0, 5 sb,0, 2 

© عند تسخین خام الکارنالیت بشدة فانه يفقد ... .من وزنه . ۲ 
e 38.9% 3 40% D‏ 
3 52% )3 27.5% 
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( قلویات تحمر ورقة عباد الشمس 


الكتلة 
1 
4 


D‏ الزمن 


الكتلة 


س 
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© فلزات الأقلاء تذوب فى الماء وتكون sümen.‏ 


(ب قلویات تزرق ورقة عباد الشمس وقيمة pH‏ لها أقل من 7 لاا ٿال وله بیس 
)© أحماض تحمر ورقة عباد الشمس وقيمة pH‏ لها أقل من 7, ...۱ خی ساه بیس 
د قلویات تزرق ورقة عباد الشمس وقيمة pH‏ لها أكبر من 7 
47 يعبر الشكل -.......... عن العلاقة بين الزمن وكتلة عينة من هیدروکسید النحاس ١١‏ يتم تسخينى 4 
بشدة (لدرجة حرارة أعلي من1006) في alil‏ مفتوح . 


الكتلة 


(د الزمن 


Sa مهجنة لتكوين رابطتین 7 ورابطتین‎ YDS ذرة‎ dios يأنب‎ m0 
imiz: i s, 23 2P7 
is, (SP), 2 : ARS Pp 
t ne i ۳ 1s? 
157 253 (SP), 2P} 9, oo , (SP): : 
۱ eşe ağ ..... الرابطة التساهمية علي‎ si 


N)‏ التنافر بين الأيونات 

9 التجاذب بين الأيونات 

رج التجاذب بين الالکترونات 
(د. الجذب الالکتروستاتیکی بين الالکترونات المشا 
إذا علمت ان جميع العناصر الإفتراضية goll‏ 
من هذه العناصر يكون مع الكلور المركب الأكثر 


قابلية للتوصيل الکهربی؟ 
| العنصر 30 ما ۳ 9 T‏ 
| طاقة التأین (kJ / mol)‏ 738 578 520 496 
wd 23 x)‏ ۷3 
İğ‏ من جزيئات المركبات التالية لايخضع لنظرية çöl‏ 
cH,Cl, D Pci, Î)‏ ونا 
اه( با 1 5 
oF, D) SF, 9‏ 


a ماعدا‎ AX E pi جزيئات المركبات النسا هميخ التالية يعبر عنصا‎ sw 


۲,0 3 OF, (ب‎ Hs D 


]= ریز ف si Ag r ai‏ 
Bi‏ عد آزواج الإلكترونات الحرة Zero‏ 2 
; مدد أزواج الرلکترونات ¦ له ll‏ 3 
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ركة وأنؤية الذرات المرتبطة 


جودة بالجدول التالی تسبق الکلور فى نفس دورته 4 İİ‏ 


PCI, >)‏ 
aas sg‏ أزواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة الموجودة حول الذرة المركزية فى جزئ SCIF,‏ 


p=. 


RR ره‎ 


( "الشکل الفراغی للجزی زاوی ويحتوى على زوج حر فقط 1 
غير قطبية 

5 تحتوی الذرة المركزية على 2 زوج حر والروابط بين ذرات yep) SİZİ‏ 

الأوجه ويحتوى على 2 زوج خر 


© ترتيب أزواج الإلكترونات هرم Geli‏ 
š a‏ ة الزاوية بين الروابط أكبر من 120° 


)3 تحتوی الذرة المركزية على 2 زوج ارتباط وقيمة 


a e الجدول المقابل:‎ ® 


1 So, OF 


2 


ISO ph ilah iti تلعب اا تا | وا‎ 


یوضح صيغ كيميائية لجزبتات مختلفة , ماهی الجزیئات التی یتشابه فيها الشکل الفراغی مع الشکل 
حسب ترتیب أزواج الالکترونات (الحرة والمرتبطق)؟ 
CH,Cl; SO, D)‏ ف OF,.CH,CI,‏ 
SO,:CH,Cl, 3) s0,.S0, 3‏ 
(( درجة غلیان الماء أعلى من درجة غليان فلوريد المیدروجین بالرغم من ان الفرق فى السالية 
الكهربية بين RH) > )۲- F)‏ - 0) » فما السبب فى ذلك ais‏ 
D)‏ الكتلة المولية للماء آقل من الكتلة المولية لفلوريد الهيدروجين 
(ب عدد الأزواج الحرة حول ذرة الأكسجين أكبر من عددها حول ذرة الفلور مما يؤثر على قوة الرابطة 
E)‏ عدد الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء أكبر 
(د نصف قطر ذرة الأكسجين > ڪڪ يؤثر على قوة الرابطة 
© ترتب الروابط الثالية حسنب القطبية lll‏ © 


[H-CI]<[H-C]< [H-0] 9 [H-C]<[H-CI]< [H-0] D 
[H-0]<[H-C]< داع دضع‎ > [H-C]<[H-0]< [H-0] >) 
الذرات التالية تحتومي أوربيتالاتها علي ثلاث الکترونات مفردة ؟‎ 4g 
SP? ذرة كربون مثارة . (ب ذرة كربون مهجنة‎ D 
ذرة بورون مستقرة رد ذرة بورون مثارة‎ E) 
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1 وین siğil‏ الشتاهظمف (XY‏ يا 
© تقبط درین من gz) pl‏ دة من الععصر 00 e HSS‏ 


العبارات التالية تنطبق علف هذا المرکب؟ دس د دريو 


"مندلیف "| في تدریبات الكيوياء 


اب المركبات التالية يختلف نوع النهجين فیها عن بقية المرکبات؟ 


OF, (ب‎ GHD, 
BeCl, >) co, = 
ما عدد الأوربيتالات الجزيئية الرابطة في جزئ الأستيلين؟‎ © 
4 (ب‎ 30 
eğ du 
Ül yapana yi مشاه جوم نالف آکسید القروت ع زیت‎ © 
عدد ذدات الجزكة | ترتيب أزواج الإلكترونات | الشکل الفرافی‎ 
۳ ۳۶ vV 91 | 
yi EA Jo~ ASAI 
7 x ۷ 3 
3 V v > 
: تشبه الزاوية بين الروابط في جزئ‎ CO, taja الزاوية بين الروابط فب‎ © 
cH, 3 so, D 
CH, X CH, ® 


A! di 


31 علمت أن ggl X?‏ لعنصر انتقالي وعدد الکترونات الأيون بساوب 25 hy loaie‏ مع الأيون Y-‏ 


الذي عدد الکتروناته يساوي 36 یتکون مركب صيفته 
MnCl, D‏ 


MnBr, (ب‎ 
CoBr, >) 0,3 


Y‏ أب الطرق التالية لا تصلح للحضول علي غاز أكسيد نيتريك؟ 


3 إضافة حمض نيتريك مخفف ساخن الي برادة الحديد 
E)‏ تسخین مركب الحلقة البنية 


(د تسخین عينة من الأكسجين والنیتروجین بنسبة 2 :1 حجما لدرجة ©" 3000 
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سن 


Pp 


ak من کلورید الأمونيوم يتم تسخینها‎ ane يعبر الشكل ....... عن العلاقة بين الزمن وكتلة‎ MY 
H2 


3[ 
إناء مفتوح . 30 اس بت بت بت سا 1 
ui‏ الكتلة 0 ge‏ 
o 8‏ 
D‏ الزمن a‏ 3 الزمن 
الكتلة â‏ الكتلة 5 
(ج الزمن (د الزمن 
(و خام الكارناليت بحتوى على عناصر من المجموعة MM Vy. 11 mm‏ 
y‏ 11 | 
 JA,ZA,TA 3 1۸,2۸ D‏ چ 1A,2A,6A,7A >) 1A,2A,3A‏ 
$ كاتيونات عناصر الأقلاء الأرضية لها نفس التركيب الالکترونی ل .............. ۱ 
l----------- 5‏ 
( كاتيونات عناصر المجموعة 1۸ (ب كاتيونات عناصر المجموعة 3۸ : 
3 الغازات الخاملة (د جمیع ما سبق 


34 | ۱ 
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۶۵ 


ni 


ادها تتفاعل العناصر الفازية مع العناصر اللاقازية 
D‏ تترتب الكاتيونات والأنيونات بحیث تزید من 
9 تترتب الكاتيونات والأنيونات بحیث تقلل من قوی التجاذب بين 


9 تترتب الکاتیونات والأنیونات 

9 () و (ج) صحیحتان 
sog‏ الذرة المرکزرة فى ICİ, inja‏ على 

D‏ نوج 

ölesi D) 

9 ثلاثة أزواج 

Zero 9) 
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26۰ 


د Xe‏ ۰ 
لتكوين Sje‏ الأبونية 7 
قوى التجاذب نين الأيونات | 


ak‏ إلى الرابعة) للعنصر الافتراضى (W)‏ » فما 
برو فى نفس دورته؟ 


ما الذی بحدت؟ . > 


لمختلفة فى الشحنة 
الأيونات المختلفة فى الشحنة 


بحيث تقلل من قوى التنافر بين الأيونات المتشابهة فى الشحنة 


k ۰ T التوصیل الكهربي‎ 
4 i A 


¥ x 2 


يوضح التوصيل الکهربی لبعض الفلزات التى لها الرموز الإفتراضية × , ۷ , 2 فإن الترتيب التنازلى 
لهذه الفلزات حسب قوة الرابطة الفلزية هو ...... وس 
Y< «<> 22 i ۲ > 2 »*‏ 
3 ۰۷ ۷ ۰ 2 (د 2 > ۷ > ۲ 
تحتوي جزيئات المواد التالية علي رابطة تساهمية مزدوجة عدا سه ۲ 
o, d GH, 3 co, D‏ (د or,‏ 
© في أي الجزيثات التالية تكون محصلة عزوم الازدواح القطبية تساوي صفر؟ ا 
CDE‏ ب NH, Ò HO‏ د HCI‏ 


ai all بالشكل‎ ouall eya في‎ © 


ما aac‏ الروابط الناشئة من تداخل 5 مع FSP?‏ 
2 (ب 3 (ج 4 (د 5 
GR‏ صيفة لويس للمركب dias SCİ,‏ بالشکل المقابل بانج - | : da‏ 


D)‏ هرم ثلاث القاعدة 
(ب رباعي الاوجه 

3 مثلث مستوي 
زد زاوي 
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4 التعجين لذرات الکرون فت المركب ری 
من 


| اليسار إلى‎ 
3 cH CH, 
ای‎ sp'—sp—SP— spp) 
©) sp” إن اوه - مد - وود‎ 
sp <sp'—sPİ—sp'ğ) 
sp?—sp—sp—sp) D) 


4 مانوع التعجين على “rg aa‏ فى المرکب HBr,‏ 


sp.)‏ سب 
ت 5 asp‏ 
<p'd >) 2‏ 
Y‏ التوزيع الإلكترونى التالى يفكن'لة gi‏ أكون عدد منّ“زواْظ بای يساوى 
gM‏ 1 همع 
10 29 
38 


د Zero‏ 
iğ‏ علمت ان المركب المقابل يحتوى على 6 ذرات كربون , 


العلاقة C Hanz‏ حیث (n)‏ تمثل aac‏ ذرات الكربون فإن المرکب يحتو 
یساوی نواعت 


17) 


6 قبمة الزاوية فى أيون NH,*‏ تساوی e irisi‏ 
٠ 120 i)‏ )3 أكبرمن 109 
© 109 (د أقل من 109 


Scanned with CamScanner 


" مندلیف" | في تدریبات الگیمیاء 


وان الکریون رباعی التکا : 
لون رباعی فؤ وتنطبق عليه | 

م على عدّد من روابط سیجما l‏ 
1 | 

1 

i 


(E), 


2 پتکون راسب أبيض 
(ج يتكون محلول يحتوي علي أنیونات AIO;‏ 
)3 يتكون محلول يحتوي علي أنيونات ALO,‏ 


البنفسجي . ماهي الصيفة الكيميائية للملح (×)؟ 
KNO, D ;. r KNO, (‏ 
cs: LINO, 3‏ ب UNO, D‏ 
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(BJ + 


عو 


در المعادلات alli‏ جيداً ثم تفر الفقرة ‏ اناي تبر ÖN a‏ 1--- 
LOM‏ + 6 


— 
Ki 


(ag) 


Na,CO zay + (A) 


(Dho 30 


A 
(Bq CaO, KE), 


(B) 


(D) (F) 
LLCO, UN co, i 
CaCO, Cac, CO, 3 
Ca(Hco,, Ca(CN), NH, 2 
MgCO, MeN, CO, رد‎ 


© يتحال سیانامید الکالسیوم jlo‏ ويتصاعد غاز الأمونيا مع أكون : 


© ماء الجیر | ك الجير الحي 

2 الحجر الجيري ( سیانید الکالسیوم 
© عند اضافة محلول NaOH‏ الي ,(۸۱)0۳ : ۱ 

D‏ لا بحدث تفاعل 


sl. 


ay د‎ 


(Diy + (E مرجب عاص‎ 
(Z 9 DT, — تايان‎ + NaHCO, 


HCI 


0 


(0 عند یش هم 00 الهب ين غير المضمٌ يتلون الاهب بلون قرمزي , وعند إضافةآمحلول | 
برمنجانات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك المرکز لمحلول الملح (X)‏ یزول لون البرمنجانات i‏ 

1 

[i 


ont 


v‏ تعتبر البروتینات بولیمرات طبيعية لمركبات تسمي yala iy‏ :الأطيبية ويعجراالفتصضر (A)‏ من العناصر 
الهامة في تركيب البروتين , Lois‏ تلعب الأيونات (B)‏ دور هاما في تخليق البروتين , في حين تلعب , 
الأيونات (C)‏ دور الوسط الملائم لنقل الأحماض الأمينية الي الخلايا. أي الخيارات التالية تعبر تير 
laan‏ عن كل من (A) , (B), (C)‏ 


E T تا‎ ۰ 
(a) (B) © 
N Ki Na* D 
N Na* ۲ 5 
K N” Na* 2 
P Na’ K ۱ DE 


a‏ د الکشف الجاف لعناصر الأقلاء تکتسب العناصر طاقة 
( آکبرمن طاقة المستوی و 

(ب أقل من طاقة المستوی © 

È)‏ تساوی طاقة المشتوى و 

© أقل من أو تساوی طاقة المستوی‎ D 


+1 تأکسد الهیدروجین‎ sar ویکون‎ X,H D 
-1 ویکون عدد تأکسد الهیدروجین‎ HX 3 
+1 ویکون عدد تأکسد الهیدروجین‎ HX d 
-1 ویکون عدد تأکسد الهیدروجین‎ XH (د‎ 


lap “©‏ يأتى ينطبق على کاتیونات عناصر الأقلاء ماعدا ................ مورک 1 
D‏ نصف قطرها أصغر من نصف قطر ذرتها e‏ 
(ب تحمل شحنة 1+ 
© تفقد إلكتروناتها بسهولة وت 
(د ترکیبها مماثل لأقرب غاز خامل يسبقها فى الجدول الدورى ۱( ۰ İİ‏ 
J‏ ۱ -» 213 
ju Iu 3‏ 
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المركب € 8 A‏ 
يوضح درجة الفليان لثلائة مركبات İİ « ajg‏ من الأختيارات التالية تعبر عن تلك المركبات؟ 


A B c 
NaBr NaF Naci D 
Naci NaF NaBr D) 
NaBr NaCl NaF Ð 
NaF NaBr NaCl - رد‎ 
: يتم التداخل بين‎ H,C-CH, الإيثان‎ taja في‎ (C - H) لتکوین الرابطة‎ © 
1 sP,s (د‎ SPS 2) sP,SP > مد‎ 
كل مايلي يصلح للتمبيز بين نترات الصوديوم ونيتريت الصوديوم عدا‎ © 
المحمضة‎ KMNO, التسخین )5 استخدام محلول‎ ]( 


Z)‏ اجراء تجربة الحلقة aal‏ (د استخدام الماء 
© التغيرات التب يمر بها النخاس في تفاعله مع yana‏ النبتريك المخفف : 

Cu— Cu,O— Cu(NO), i) 

Cu — CuO — Cu(NO,), (ب‎ 

Cu — CuO— Cu(NO)), €) 

Cu — CuNO, — Cu(NO)), >) 


بي 
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هاب العبارات التالية غير faan‏ 


D)‏ الفوسفين أقل في درجة الغليان من التشادر توعد 


إن الفوسفين İSİ‏ قدرة علي تكوين رابطة قناشقية من التشادر 
(ج النشادر أكثر قاعدية من الفوسفين 
D)‏ التشادر أكثر قابلية للذويان في الماء من الفوسقين 


جز تنتمل المجموعة 15 علي آقل aac‏ من 


ade iie 


(ب اللافلزات 
(د العناطر الاتتقالية 
( يتشابه جزم الفوسفین وجزئ الأمونيا في کل مما يلي عدا : 
- ( احتواء الذرة المركزية علي زوج حر من الإلكترونات 
(ب نوع التهجين في الذرة المركزية 
(ج طول الرابطة بين الذرة المركزية وذرة الهيدروجين 
(د الشكل القراغي للجزئ 


(ج أشباه الفلزات 


aae ©‏ مولات slo‏ التبلر في رواسب الكارناليت : 
f)‏ تساوي عدد مولات ماء التیلر في صودا الغسیل 
2 آکیرمن عدد مولات ماء التبلر في صودا الغسیل 
2 آکیرمن نصف عدد مولات ماء التبلر ق صودا الغسیل 
5 أقل من تصف عدد مولات ماء التبلر ق صودا الغسیل 
€ عند shol‏ غاز اليتروجين فب حعض كبريتيك مركز : 
i‏ ( لايحدث تفاعل (ب يتكون کبریتات أمونيوم 
(3 یتکون غاز NO,‏ (د یتکون غاز NO‏ 
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r=- 


0 


ا 9 ب BR‏ 


ee e; : عدد اکسد الفوسفور في الفوسفین بساوپ عدد تأكسد البتروجین ی‎ AİD 
حمض النيتريك زب أکسید النیتروز‎ f) 
الهیدرازین‎ a) . الأمونیا‎ Z) 

© أب العبارات ödül!‏ غير aan‏ بخصوص جز المركب MM. TECİ,E,‏ 


زا يحتوي علي اربعة روابط من النوع سیجما 

زب يحتوي علي اربعة روابط متمائلة في الطول والقوة 
زج تهجین ذرة الکربون من النوع SP?‏ 

زد الشکل الفراغي للجزی رباعي الاوجه 


Güne sarun, öl المحددة للفازات‎ mr الخاصية‎ Gp 
9 أحادية الذرة )3 نشطة كيميائياً‎ ]( | 
رج ثنائية الذرة زد خاملة كيميائياً‎ | 
n HP ap kari NR e NO; الشكل الهندسی لأنيون‎ p | 
GAA خطی (ب زاوی‎ |( | 
زج مثلث مستوی ژد هرم رباعی‎ | 
i Ta فى المرکب المقابل بکون نوع التهحين فى ذرة الكربون )1 و 2) على الترتيب‎ © | 


1 
CH, — CH=CH, 


sp-sp (ب‎ sp? — sp زا‎ 
sp" “sp” زد‎ sp-sp (ج‎ 


؛ عند shal‏ تحليل کهربی لمحلول المادة XY‏ حيث ان المنصر (X)‏ هو aal‏ عناصر الأقلاء. بتكون . 


Ñ)‏ راسب عند الکائود (ب غاز عند الأنود 


زج محلول قاعدی زد ب وج صحیحتان 
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ww. "مندلیف*‎ 


© ازشکل المقابل يوضح عدد من العناصر الافتراضیه وموقهها فما الجدول:الدوزی 7 


i 
7A 
1A 2۸ | sa | مه‎ 5A a 0 
meri م‎ | 8| f lT |H 
. كسب قوة التوصيل والانصهار انا ايه م‎ bnn pini مما يأتى‎ vi 
f 01 | AT>BT,>BF (ب‎ ۱ AH > BT, 2> CF Ò 
H T, > BF > DH b) ' BT, > AE > AF Ə 
i H : فب مركب الهالوثان تکون الرابطة الأكثر قطبية هي‎ © 
| Br F 
J 1 l ۳ 
۱ نرم‎ 6-6-۴ 
۳۳ i 
CI F 
c-Br رد‎ c-a 2 c-F o) c-H Ò 
کت بش و ی‎ NN , ماعدا‎ PCI, كل مما يأنى صحیح بالنسبة لجزئ‎ GY 
لاتنطبق عليه نظرية الثمانيات‎ f) 


(ب التهجين فى ذرة الفوسفور من النوع 34و 
E)‏ قبل حدوث عملية التهجين فى الفوسفور يثار أحد إلكتروى 36 إلى المستوى الفرعى 30 
(د الروابط حول ذرة الفوسفور مشابهة لعدد ونوع الروابط فى جزئ الاسيتيلين 

Ül 2‏ مما يأتب ليش ضحیکا بالنسبة لسماد کبرتات الأمونيوم؟ 


(] بسبب حموضة التربة 


(ب يجب إضافة مواد قاعدية للتربة : 
C)‏ يحضر من تفاعل الأمونيا مع حمض الکبریتوز S)‏ يذوب بسهولة في التربة ویمدها بالنیتروخین 
É‏ كل مما يأنى يمكن الحصول aio‏ على غاز الأكسجين عدا امقس ايه 


(| الانحلال الحرارى لنيترات الصوديوم (ب تفاعل فوق أكسيد الصوديوم مع الماء 
(ج تفاعل KO,‏ مع حمض HCI‏ 


)> امرار,60 على KO,‏ ف وجود عامل حفاز 
© للكشف عن الغاز الناتج من تفاعل نيتريد الماغتسیوم مع الماء يستخدم 
)| هيدروكسيد ماغتسيوم ف CO jlė‏ ۱ 


C)‏ حمض هيدروكلوريك مركز (د جيرمطفاً 
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. بهذم القاعده على‎ alir المركبات العضوية بانخقاض درجات غليانها , ولكن لا‎ Atao as © | 
۲ 0 2 4 3 H H m 
۱ l l | 
M ¢ ۵ H—C—C—H | 
١ | 
HoH Doca HH D 
HO HOH 
| ال‎ ١ || | 
H— C—C—H H—Cc—c—Cc—H 
Hrd). ۷ Hoo | 
العناصر . ادرسه جيدا ثم أجب ص مان عا‎ yanı) الجدول التالی يوضح التوزيع الالکترونی‎ Q | 
التوزيع . العنصر‎ ۱ 
x LAr] , 305 , 4s? | 
برد‎ [,gAr] , 3d“, 4s?, 4p° | 
soze «| [Ar] , 3d", ,2و4‎ 4p | 
r LAr]; 30 رتور‎ Ap © a 1 | 
أن تتفاعل‎ lasa | أولا: أي أزواج العناصرالسابقة‎ ۱ 
KT ۷,۷ و 2:۷ زو‎ “rp | 
۳ ثانيا: أي أزواج العناصر لا یمکنها أن تتفاعل معا‎ 
و‎ TE) ES) naz D ۱ 


: ادرس التوزیع الالکترونی للمواد التالیه ثم أجب‎ © 
[Nel], 3s*, 3۴ 8 , 
[Ne] , 3s?,3p° | 
[Ne] , 352, ۴ 
1s? , 252 ,2p* 


- تتکون الروابط الابونية بين oligi‏ كل طن ll‏ 
Y.Z 0‏ و ۲,2 = AYD‏ خبه منج 


Öğ 
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P‏ مما يأتى يتأثر بمحصلة عزم الازدواج القطبی للجزی: 


م قوة التجاذب بين الجزینات 
d‏ نوع الروابط 9 i‏ 5 


ء عدا 


وفعي و 


pnie‏ ۸ یحتوی على ثلاث مستویان 


i Wg طاقة رئيسيه‎ 

۱ و ee‏ 9 ث الكترونات كاف » ومنصر و يحتوى عله 
ii‏ 5 تیسیه الکترونات التكافق ضعف الکترونات تكافقٌ Lİ, A‏ مما ann‏ ۱ 

i ul عي فق‎ 7 
1 

dil di A,B, تکون مركب ایو صیخته‎ D 


إن يتكون مركب تساهمی درچة انصهارة منخود 
(ج يتكون مركب تساهمی dap‏ التوصيل 
( يتكون مركب dal‏ درجة انصهارة منز 


$“ المركبات التالیه لا تنطبق ahil lade‏ الالكترونية للتكافق 
CH BH, Ò‏ 
NH, >) HO ğ‏ 


: الشکل المقابل ثم أجب‎ wag 


H H H 
p ni 
ات باس عمو ص ات قات‎ 
ا 2 3 قرع‎ 
H 
E (1) نوع التهجين في ذرة الکربون رقم‎ 
sp? ب‎ sP p 
sPd د‎ se à) 
| بمكنها تکوبن روابط تناسقية عدا‎ aJl المركبات‎ as) 
BF, )أب‎ NH, D 
ume + PCI, 2 CH, fo] 
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"مندلیف "| في تدريبات الکیمیاء 


کل مما يأني صحیح بالنسية للرابطة الهیدروجینیه ما عدا 
D‏ كل جزئ نشادر یکون رابطة هيدروجينية واحدة 
D)‏ كل جزی clo‏ یمکنه تکوین اربع روابط هيدروجينية 
© کل جزئ HF‏ یمکنه تکوین رابطتین هیدروجینیتین 


)5 دائما ما تقع ذزة الهیدروجین بين ذرتین لها سالبية مرتفعة 


42# آنا مما نی لیس من خواص عناصر الأقلاء ميسن هلاه سوت جلا نا ا و ب 
D‏ عوامل مختزلة قوية D‏ تحتوی 20 فى وم (ج عددتأکسدها1+ (د کثافتها یی 
P‏ ثلاث من عناصر الأقلاء 2 , IESE × , Y‏ ۳] 
iğ XxX Owa 0‏ 
Y,O,‏ هلگ ب 
,20 یه 2 
Vİ‏ مما یاتی E Tanan‏ 
İD‏ 2< ۷< × حسب التشاط (ب 2 یحتمل أن يكون روبیدیوم 
)© ,۷,۵ عامل مختزل قوی (: X>Y>Z‏ حسب حالات التأكسد 
G‏ کل مما يأتى صديح بالنسبة alo‏ ااصخری عدا ات 
(] يتكون من عناصر ممثلة (ب قد يتواجد في ماء البحر 0 
E)‏ یحتوی على العنصر السادس اتتشارًا ‏ (: أهم خامات البوتاسیوم 
© فى الشكل التالی : j‏ 
els COOS 9‏ 
co,‏ 5 
NaOH P Boo * Cw‏ 
A‏ 
فان 6,8,۸ de‏ الترتیب tas‏ 
NH,- NH,CI - NaHCO, i)‏ )ب NH, - NaCl - Na,CO,‏ 
O,- NaCl - NaOH E)‏ )د NH, - NH,CI - Na,CO,‏ 
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"مندلیف "| في تدریبات الكيميا. ۲ 

من عناصر SA‏ ویتفاعل آکسیده مع الأحماض aile‏ بر 

اض والقواعد فان توزیعه الإلكتزونئ a5‏ يكود 

5d1" , 6p 5 [Kr] 552 , 4d , 5p? ©‏ رتوم ۳ ye‏ وت تن 

1s, 2s, 2p 3 ١ 

© عنصر (X)‏ من palic‏ المجموعة ‘asalga (SA)‏ 
صحیح بالنسبة للافلز الذی يتقح 


[Ne] 362 , 3p? ð 


۷ خاماته على ور گبزیتیدات فان كل مما uni‏ 
up‏ تفش المجموعة عدا 
© أكثر عناصر SA‏ انتشاژا فى القشرة الأرضية | 
(ج يتواجد فى فوسفات الکالسیوم والأباتیت ۰. D‏ 
iğ‏ مما wi,‏ صحيح بالنسبة ainol‏ القاعدبة ::.. 
PH, > NH, < AsH, f)‏ (ب PH, > AsH, < NH,‏ ۱ 
p‏ 3 3 
NH, < PH, < AsH, > NH, < AsH, < PH, €)‏ 


ترکیب الإلكتروى لأيونه [Ar] İYİ‏ 
صفاته اللافلزية أكثر من النیتروجین 


aln الصور التالية للزرنیخ أقل‎ “i 


Ò‏ أصفر / AS,‏ (ب أسود / عم Z)‏ أصفر / AS‏ (د 77 نی 
Kİ,‏ معا صحیح بالنسبة لحمض النيتريك المركز كك وبي ووو 1 
i)‏ يتفاعل مع جميع الفلزات وسو عوج 


ب لا يتفاعل مع جميع الفلزات 
Z)‏ يتفاعل مع الحديد ثم يتوقف التفاعل 
(د يكون طبقة من الأكسيد الغير مسامی على سطح Cu ,Cr‏ 

© عند قلط تیترات الصودیوم مع yana‏ الكبيتيك المركز وتسخين الخليط لحوالى 120°C‏ أيَا مما añ‏ 
ann‏ هی 
İ)‏ یتکون حمض النيتريك 
(ج لن یحدث تفاعل 


(ب یتکون NO,‏ و O,‏ 
)> یتکون كبريتيك صودیوم 
عصر 00 يحتوى أربع مستویات طاقة رئيسية ویتواجد فى الطبيعة على صورة X,S,‏ فان العنصر P‏ 
I 0 13‏ 
الذی يليه فى نفس المجموعة پستخدم فى ... 


liebe اجهزة الفحوصات الدقيقة 5 سبائك لا تتفاعل مع الأحماض‎ Ò 
(ج الألعاب النارية والثقاب (د علاج اللوكيميا‎ 

() عصر (X)‏ توزيعه SYI‏ م2 , ?25 ül‏ العنصر اندی يليه خی نفس الدورة يمكن أن يستخدم | 
فى كل مما يأتف عدا .. l‏ 


D‏ الاستخدام الطبى ‏ المواد الغذائية (ج الطاقة الكهربية ‏ (< المشروعات الزراعية 
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© حسب مفهوم لويس النقطى فايا مما یانب aan‏ بالسبة SA‏ 
إن یحتوی 6 الکترون ارتباط و 2 الکترون حر 
> یحتوی 4 زوج ارتباط و 1 زوج حر 


(] یحتوی 3 زوج ارتباط وزوج حر 


( یحتوی 6 زوج ارتباط و 2 زوج حر 
(6 كل المركبات asn‏ تحتوى على رابطة تساهمية قطبية, ماعدا 


dü HD © NaH ( |‏ 
HO >) |‏ د HCI‏ 
© أى المرکبات التالیه لا تنطبق عليها النظرية الالكترونية للتكافق که ۱ 
ül co, > Pc, 3 HS 9 sr, D |‏ 
© المركب BeF,‏ تاه ریش 
(] مركب قطبي - به رابطة غير قطبية ii‏ 
(ب مركب ايوني - به رابطة قطبیه 
(ج مركب غير قطبي - به رابطة غير قطبيه 
(د مركب غير قطبي - به رابطة قطبية 
& اياً من العرکبات الاتية يكون الترابط الایونی فيها أقوى تماد د 020 
ur p‏ (ب انا 3 RbF‏ زد اطع 
© لتكوين الرابطة (ه) في جزم الميثان يتم التداخل بين : حصي سال 
p) |‏ 5,8 )3 سكين 
ses 5 5۳,5 2 |‏ 
| © فص الفرکب المقابل الرابطة بين ذرتی الكريون 3 , 2 تنشاً من تداخلة ......... لكل ذرة i‏ 


CH, —C = CH— CH, 
CH 
SP, SP 3 po SP D 
Se, SP 3) SP", Se 2) 
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4 
" مندلیف" | مي تدریبات الکیمیاء 


من aloji‏ المركبات النى لها الاختصارات التاليه يمكنها تكو 


إن روابط تناسقیه : 1 
meri AX AXE D i AX, AXE 0‏ 
ALAK, % 1 SENE a‏ 
Er ai sisi‏ غليان حمض العيدروفلوريك برغم من أن فرق السالبية بين | 
2 قوة الرابطة الهيدروجينية بين جزيئات الماء آقوي ا 
إن عد الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء اكثر 
ð‏ إلحالة الفيزيائية للماء تختلف عن الحالة الفيزيائية للحمض 
إن حجم ذرة الاكسجين > حجم ذرة القلور مما يؤثر علي قوة الربطة 
إرمركب NH OH‏ يحتواب علی أكثر من نوع هن الروابط أى مما يلي i : aan‏ 
D‏ اة و e‏ (ب ايونية — تساهمية - هيدرو جینية Gi ver‏ 
(ج تساهمية — تناسقية - ايونية (د تساهمية - تناسقية - هيدروجينية | 
“g‏ مما يأتى صحیح لکاتیونات الأقلاء عدا mn.‏ ۱ 
١‏ لها الترکیب الالكترونى للغاز الخامل الى يسبقها dar e‏ 
9 لها الترکیب الالكترون لأيونات ZA‏ | 
)2 الترکیب الإلکترونی لکاتیونات 2۸ | 
(د عدد الکتروناتها = العدد الذری لها 
(#كل مما uil,‏ عامل مختزل عدا ۱ 
(أ الیوتاسیوم عند تفاعله مع الهالوجینات (ب فوق الأكسيد عند تفاعل slim‏ ب" 
Z)‏ الهیدریدات sir‏ ذوباتها ق الماء )> حمض HCl‏ عند تقاعل مع السوير أكسيد 
$ ا مما نت يعتبر خام لعنصرين من عناصر الفئة (e)‏ 0 
)5 الملح الصخری o)‏ الكارتاليت Dame‏ 
© الکربولیت (د کلورید الیوتاسیوم | 
© للتخلص من عسر الماء وتحویله إلى alo‏ يسر يجب اكوا T a‏ | 
D‏ کربونات کالسیوم وکربونات ماغتسيوم i‏ (ب أيونات Ca‏ ,۸۸۰ | 
(ج کربونات صودیوم مائية )> صودا العسیل | 
| 
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M Gc را‎ 


| من المواد التى لها التوزیم الااکترونی النالی تستخدم فى تخليق البروثين ا كم‎ i o 
3 YA XA 1s? , تع2‎ , 20۴ 5) 


1s? , 252 , 20۴ , 357 , ۴ 0 
1s? , 2s? , و3 “م2‎ 5 


hiXA 


15: , 22 , 20۴,221 Z) 
اهمية ن تلك | ا‎ 5 
1 ايا من الاختصارات التالیه لمرکباتها فيم زوایا بين روابطها التساهمية أفل من تلك الموجودة ون‎ 


2 تک‎ AXE المرکب الذی له الاختصار‎ 
as AXE, 3 AXE D 
AXE 5 AX, 2 

(X) pois ©‏ من عناصر المجموعة 5۸ نه التوریع الالکترونی الخارجی *50 ۰ "44 , *55 فان آلعصر 1 
الذى يليه فى نفس المجموعة بمکنه أن Jelai‏ میج e‏ و و ر ۱ 
Ò‏ القلویات 3 الأحماض 4 
(ج الفلزات © العناصر الخاملة 

gp حسبالضفة اللاقازية العناصر 5۸ سر‎ ge انا مما يأنف‎ İp 
N > As > Sb > Bi 5) م‎ > Sb < كم‎ > Bi Í) 
P< Sb = As<Bi 5) Bi<Sb <P <N 2 

G‏ تتميز کل العناصر التالية بوجود أكثر من شكل بللوری لها عدا a 4.١‏ مس وی 
D‏ الفوسفور (ب النيتروجين 
(2 الزرنیخ 5 الأنتیمون 

ti 10#‏ مما يأتى ليس صحبا بالنسبة alas)‏ کبریتات الأمونبوم geen...‏ 


)| يسبب حموضة التربة 
(ب يجب إضافة مواد قاغدية للتربة 
(ج يحضر من تفاعل الأمونيا مع حمض الكبريتوز 
(د يذوب بسهولة ف التربة ويمدها بالنيتروجين 
© عند إضافة yana‏ النيتريك المرکز waal)‏ 535 و M et‏ 
)| لایحدث تفاعل نهائيًا 
o)‏ تتکون طبقة من نیترات الحدید ثم یتوقف التفاعل 
E)‏ یذوب الحدید فى الحمض المرکز مكونًا نترات حدید ٠١١‏ 
)> يحدث تفاعل يؤدى إلى عزل الحدید عن الحمضص 


م 
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سود * مندليف "| في تدریبات الخیمیاء 
l‏ بط اة مقالية خاصة بالاختبارات 


0 5 الجزيئات التالبة تمنل الشكل (u)‏ مع تفسیر أجابتك؟ 


(MgCl, - Nacl - AICI,) 


e 


ات 


d) شکل‎ 


© ارسم نمودج لويس النقطی 


للمرکب (XY,)‏ حبث ان العنصر (X)‏ عدده الذری 6 Law‏ العنصر (Y)‏ 
عدده S8 yal‏ 


© من الصيفة البنائية للمركب المقا 


بل . ماعدد إلكترونات تكافؤٌ ذرات Br F‏ 

العناصر التى لم تدخل فى نكوين الروابط؟ | | 
H— c—c—F‏ 

lale -‏ بان الاعداد الذرية لهذه العناصر هی: | l‏ 

cI F (H= 1), )6 ع‎ 6( , )6۱< 17) , (Br = 35) ,(F=9) 
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ajli‏ مستویات فرعية ping‏ آورینالانها مشغولة بالإلكترونات والمستوی 
فاذا علمت ان العنصر (X)‏ یلی العنصر (W)‏ فى 
فما الصیفة الكيميائية للمركب المتكون بين Üy‏ 


Wai |‏ يتكون من 
| القرعى الأخير يدتوى على 3 إلكترونات مفردة » 
نفس مجموعته » والعنصر (۷) عدده الذری 117 
00 و (Y)‏ وکذلك aaga‏ لويس النقطی لهذا المرکب؟ 


asgo‏ المرکبات التالية: 
(NF, — Beci, - OF, - BF,)‏ 


- حسب مفهوم لويس النقطی كم عدد أزواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة المحيطة بالذرة المرکزیة 
يكل مركب من المرکبات السابقة؟ N ٠‏ 
( دید العناصر التالية (X, ۷ , W , Z)‏ دا علمت ان العنصر (X)‏ ممثل ویتکون من aili‏ مستویان 
طاقة رئيسية والعستوی الفرعی الآخير لایوجد به الکترونات مفردة Loiu‏ العنصر (Y)‏ ينتهى توزیعه 
بالمستوی (#م4) » Lale‏ بأن العنصر (W)‏ یلی العنصر (X)‏ فى نفس الدورة بینما العنصر (Z)‏ یسبق 
العنصر (Y)‏ فى نفس العجموعة , فماذا يحدث لمصباح کهربی فى öyila‏ كهربية تحتوی على 
محلول المرکب الناتج من اتحاد (W)‏ مع (2)؟ 
| $ ارسم جزم الهیدرازین 1ر١‏ بنموذج لويس النقطى موضحاً عليه زواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة؟ ‏ 


as («‏ المركبات التالية (NaCl - NaBr - NaF)‏ 
- رتب هذه المركبات تنازلياً حسب درجة الفلیان؟ 


© الجدول التالى يوضح التوزيع الالکترونی لبعض العناصر أو أيوناتها « أدرسه جيداً ثم أجب عن الأتى: 


+ [,,Ar] 452 , 3039, كوك‎ | 
F Y 152, 252 , 2۳۴ , 352 , 3۴ 
wz 152 ,2s?,2pë€ 
22 1s? 2 ۱ 


li p‏ من هذه العناصر يمكنها ان تتفاعل مع بعضها؟ 
Li 5)‏ من هذه العناصر لایتفاعل إلا تحت ظروف خاصة؟ 
)5 أياً من هذه العناصر یکون taja‏ ثنائى الذرق؟ 


س 
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متدلیف | من تدریبات الكيوزاة 
© ارصم شکل .لويس النقطى للمركب Bech‏ ثم أجب ye‏ الأسئلة sapi‏ 
( ها الشكل الفراغى للجزئ وما الاختصار المعبر Şair‏ 
(ب هل يخضع هذا المرکب لنظرية الثصانيات çy pi‏ 
© العنصر (X)‏ توزيعة ۱ 


فرعی واحد 


مع تفسیر أجابتك 
f‏ الإلكتزولف “36 , det‏ ,لمع 2s,‏ نو پینما العنصر (Y)‏ يتكون من مستوی 
2 إلكترون مفرد , فذا ارتبط العنصر (W)‏ إلذى يسبق العنصر (X)‏ فى نفس المجموعة 
مع العنصر (Y)‏ , آجب عن الأسئلة i S Foso AOT agil‏ 


D‏ ما قيمة الزاوية بين الروابط فى الجزی الناتج؟ 
(ب ماعدد algji‏ الإلكترونات الحرة والمرتبطة الموجودة حول الذرة المركزية بالجزی الناتح ؟ 
رج ما الشكل الفراغی للجزئ الناتج وكذلك الاختصار المعبر Şair‏ 


© تبعاً ay‏ ۷5۵۴۴ ما أوجه التشابه والاختلاف ین المركبين CCL)‏ - 0 
© ادرس الجدول التالات Jaa‏ 
| المرکب | ۶ » ۰ج | D‏ | 
ER i‏ ا f İ‏ 1 
| الشکل الفباغى || ناوى 9 | ثلث مستوي | خط | هرمثلایالاعدة 
| الأز اج المرتبطة | | ١‏ | | 
عدد الا زواج 2 ۱ | 
Pp «2 2‏ 3 2 
حول الذرة المركزية | miae] i i‏ 2 


- أنسب المركبات التالية بما بناسبها من رموز فى الجدول: (ر0ع BF,-‏ - کر - (NF,‏ 
Li GY‏ من الجزیات الآتية يكون الشکل الفراغى الجزت مشابه للشكل حسب تريب ig‏ الإلكترونات 
(Snc, - CF, - OF, - Haci,) 1‏ 
bw (‏ ذرتين من العنصر (Y)‏ مع ذرة من العنصر (X)‏ لتکوین المركب التساهمی Lİ (XY,)‏ من 
٠‏ العبارات التالبة تنطبق على هذا المرکب؟مع تفسير أجأبتك 
(] تحتو الذرة العركزية على 2 زوج ارتباط وقيمة الزاوية بين الروابط أكبر من 120° 
S)‏ شكل الجزئ حسب ترتيب أزواج الإلكترونات هرم رباعی الأوجه ويحتوى على 2 زوج حر 
© جميع جزيئات المرکبات التساهمية التالية يعبر عنها بالاختصار AX E,‏ ماعدا؟ 
(H,O - HS - PCI, - OF) ۱‏ 
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الاسلده المقالبة'' الخاصة بالدروس والبوكلينات o‏ يي سه سس زر 

( إذا علمت ان العنصرين ÎS (A , B)‏ منهما يتكون من ثلاث مستویات EE‏ 

إلكترون مفرد وجميع أوربيتالاته مشفولة بالإلكترونات ؛ ينها العنضد 8 به ye‏ مفرد ولکر 
paa‏ أوريتالانه ليست مشغولة بالإلكترونات , أجب عن الأسئلة التالبة: 

D‏ هل يخضع المركب الناتج من اتحاد ثلاث ذرات من العنصر (A)‏ مع ذرة من العنصر (B)‏ لنظريخ 


الثمانيات pi‏ لا؟مع تفسير أجابتك 
)5 مالشكل الفراغى والاختصار paol‏ عن المركب؟ 


© ادرس الجدول التالى جيداً: 
1 المزکپ 5 E D 6 8 A‏ 
عدد الأزواج المرتبطة حول الذرة المركزية | 2 2 3 3 2 
عدد الأزواج الحرة حول الذرة المركزية 2 1 0 1 0 


Lİ -‏ من هذه المرکبات تتشابه فى الشكل حسپ لرتیب أزواج الالکترونات الحرة والمرتبطة؟ 


© ادرس العرکب التالى ثم أجب عن الأسئلة الآتية : 
ets ١‏ مناه F Bre‏ 


l 
H— C—C—CH, — CH= CHCI 
ETE SE 2ر ع‎ 1 
1 مالتوزيع الإلكترونى لذرة الکرون رقم )8( ؟‎ D 
(ب ماقيمة الروابط بين الأوربيتالات المهجنة فى ذرة الكريون رقم (5) ؟‎ 
4 e أزواج الإلكترونات الحرة بالمركب ؟‎ aas كم‎ Z) 


1 ۱ 
€ طبقاً لنظرية رابطة التكافؤ « bi‏ من الأوربنالات بحدت law‏ تدلخل فى كل من الجزيثات التالية : 
D‏ جزت H0‏ (ب جر Br,‏ (ج جزت HCI‏ 
© ماقيمة الزاوية بين کل أوربيتالين مهجنين فى الجزيئات التالية : 
v‏ ازا ا 


CF, tj 3 BeH, (ب جزی‎ BI, جزت‎ (İ) 


س 
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لعي m‏ 
© ادرس الرسم الییانی المقابل: 


قیم الزوايةيين 
الأوربيتالات المبجنة 


نم aaa‏ أبأ من المركبات النالية (X) dios‏ و (Y)‏ و ر 


(BeCl, - BF, - NH, - S0,) 


ül ©‏ من oloja‏ العرکیات aJil‏ يمكنها تکوین روابط تناسقية مع تفسير cubi‏ + 
BF, Ò‏ كك PH, 2 BeH,‏ رد AIF,‏ 
© ادرس المرکب التالی جیداً نم أحب عن الأسئلة ail‏ 
F‏ | 
۳ سب 
D)‏ مالوع التهجين ۱ A‏ 


0 
فى orab a ğa‏ و رفم )3( ؟ 


)5 ماقيمة الزاوبة بين كل آوربنالن مهجنی فى درة الکپیون رقم (5) ؟ 
© کم عدد أزواج الإلكترونات الحرة بالمركب ؟ 
© ماعدد الروابط وأنواعها هی inja‏ هیدروکسید الأموببوم ۴۱۱۲۷۵0۲ 
© ادرس iya‏ التالى ثم أحب : 
Ë‏ 
Fam ci‏ 


n م‎ 


B—CEC—C-— 

5 4 3 

| مالشکل الذى تترتب عليه الأوربيتالات المهجنة حول ذرات الکربون (1 :2 , 4) ۴ 
ب مانوع النهجين فى ója‏ الكربون رقم )1( و (5) ؟ 

© التهجين الحادث فى درف الکربون فى حزق ,66۱ من النوع مء 
( ماقيمة الزاوية بن الروابط S‏ © کم عدد آزواج الإلكترونات الحرة فى الجزی F‏ 

© وضح بالرسم التخطيطى آورستالات ذرة الکربون فى İS‏ من 

- الحالة المستقرة 


- الحالة المثارة - الحالة المهجنة 


ها 
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1ك را e‏ 


» 225 یمن المركبات النف نها الاختصارات:التالية بمکنها تکوین روابط تنانقفية ٠‏ 


AX AXE, 5 AKD AXE 9 AXE, D 
5 : ادرس الجزئ الموضح بالشكل التالى , ثم أجب‎ © 
HE F 6 
بره موف )دن‎ 
5-84 > 1 gE 


D‏ مانوع التهجين الحادث فى ذرة الکریون رقم )1( ؟ 
ia‏ 
5 ماعدد آزواج الالکترونات الحرة فى الجزی ؟ 
(ج ماقيمة الزاوية (X)‏ ؟ 
429 لديك العنصران التاليين : 
- العنصر (A)‏ : يحتوى غلاف تكافؤة على سبعة إلكترونات 
- العنصر (B)‏ : يحتوى غلاف تكافؤه عل Alak‏ إلكترونات 
ما صيفة المرکب الناتج من انحادهفا daclöğ‏ آزواج الالکتروناث الحرة بالمرکب ؟ 
KY‏ رقب المرکبات التالية ul‏ حسب مقدار الزاوية بين الأؤريتالات المهجنة : 
(BI,-C,H, - CO,-CF,)‏ 
© آعد رسم njal‏ التالی بطريقة لويس النقطية موضحاً عليه آزواج الالکترونات الحرة والمرتبطق, ثم 
aaa ٠‏ نوع التهجين الحادث فى ذرة الکربون رقم )2( ؟ | 
234 1 
CH,Br CC CH,CI‏ 
© ادرس الجزم الثالئ جيدآء ثم أجب عن alk‏ الانية : ' 
با l‏ 
Br—C— NÇ‏ 
H 5‏ 
(0 ما الأؤرنيتال المستخدم قي ذرة الكربون لتكوين الرابطة باي؟ 
(ب ما aac‏ أزواج الإلكترونات الحرة الموجوده في الجزت ؟ 


g)‏ وخح بالرسم توزیع الالکترونات في ذرة الکریون المثارة والمهجنة؟ 
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"مندليف "| في تدریبات الخیمی _ T‏ 


gi‏ رديك العناضر ÇE ۸0 e‏ پسی 


إذكر نوع التهجين الحادث عند ارتباط ۽ 


(AB rC ra 


© ذرة من العنصر (Bİ)‏ مع ogi‏ ها العنصر 
ğa‏ ذرة من" العتصر (©) امعم 


SA) 
+ ÇA) jal ثلاث ذرات من‎ 
+ (A) مع ذرتين من العنصر‎ (D) رج ذرتين من العنصر‎ 


© لديك المركبات التالية , ادرسها جيداً ثم أجب عن الأسئلة الآ 


F 5 F A 1 
H, )< CH — CH,Br 
(A) 


(B) 
۱ مانوع التهجین الحادث فى ذرة‎ 
> (8) والعرکب‎ (A) فى كلا من المركب‎ (T) مانوع التهجين الحاد کب ذرة الكرون رقم‎ D) 


واج الالکترونات الحرة فى كلا من المرکب (A)‏ والعرکب (B)‏ ؟ 
چ bi‏ من المرکبین (B) » (A)‏ یحتوی على 


(7) أكتب التوزيع الإلكترونى لكلاً من : 


jÍ ماعدد‎ >) 


العدد الأعلی من روابط سیجما $ 


. مادة تکون الوسط الملائم لنقل المواد الفذائية مثل الجلوکوز‎ Ò) 
تلعب دوراً هاماً فى تخلیق البروتین‎ özle (پ‎ 
: ادرس التفاعلات التالية ثم أجب عن الأسئلة الآنية‎ © 
تفاعل اللیئیوم مع الهيدروجين‎ (1) 
gili تفاعل البوتاسيوم مع البروم ثم التحليل الكوربى لمصهور المركب‎ (2) 
وضع قطعة من الصوديوم فى إناء به ماء‎ (3) 
تفاعل الليئيوم مع النيتروجين ثم ذوبان المركب الناتج فى الماء‎ (4) 
f غاز يمكن استخدامة لتحضير أحد هيدريدات الأقلاء‎ aic هذه التفاعلات ينتج‎ yeli p 


bÍ 5‏ من هذه التفاعلات محلولها بزرق ورقة عباد الشمس ؟ 
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a 


٠‏ الأشئلة المقالیة" الخاصة بالدروس والپوکلیتات. 


ركه önül‏ فى الهواء ؟ 
lâle ©‏ يحدث alis)‏ هيدروكسيد الصودیوم عند ترکها لفترة 


a o.‏ نا 
الي ادرس المخطط التالی جیدا ثم أجب عن السؤال الذى عي 


حجماً والعرکب (C)‏ بزرق ورقة عباد الشمس u‏ فما وى 
(E‏ 


إذا علمت ان المنصر (A)‏ أقل فلزات الأقلاء 
الصيفة الكيميائية للمركبات التالية :(8 , © D,‏ 


© ما aagi‏ التشابه والأختلاف بين ,۱۱۵,60 و NaOH‏ ؟ 


wa ((‏ المعادلات التالية ثم أجب : ۴ ۲ 
(2)۸ > مد 2 Blin‏ 


e HO, ¬ (B) + H 


200 
j)‏ ماصيفة ÎS‏ من المرکب A)‏ , 8) ؟ 
3 ما تأثبر المرکب (A)‏ على ورقة aLe‏ الشمس ؟ 


Lİ ©‏ من المواد التالبة تستخدم فى إطفاء حرانق فلزات الأقلاء مع نفسير سب عدم gual‏ 
للمادة الأخرى (الماء - الرمل) 


Lİ ©‏ من النفاعلات التالية laic ai‏ غازات : 
( تفاعل اللشوم مع الهيدروجين 
3 تفاعل سوبر auas‏ البوتاسیوم مع حمض المیدروکلوريك 
D‏ الانحلال الحراری لنترات الصودیوم 
(د تفاعل فوق auasi‏ الصودیوم مع حمض الهیدروکلوريك 


© آکتب التفاعلات الحادئة عند الأنود والکانود عند استخلاص السيزيوم من برومید السیزیوم بالتحلیل 
الکهربی لمصهوره ؟ 


© اذكر نوع الخام المحتوی على : 
)| عنصر یقع فى الدورة التالثة والمجموعة VA‏ 


© عنصر مکون من awai‏ مستویات فرعية وبه الکترون مفرد 
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ل . 
6 وضح بالمعادلات الكيميائية الموزونة كيف تحصل على هيدرو 


كسيد الليثيوم من عنصر الليثيوم ؟ 
Ül‏ التالية تكون قوى slal‏ 
ig‏ من العناصر التالية تكون قوى التجاذي بين النواة والکترون التكافق هی الأكبر ؟ | 


(البوتاسیوم - الصودیوم - السزیوم - اللينيوم) 
اس التفاعلات التالية جيدأ ثم أجب عن الأسئلة الآنية : 
2(B)‏ —— یه + MAY‏ 
Ep? Ho, —— “©‏ 

( ماصيفة كلا من المرکب (C, 8 , A)‏ + 
J‏ ما تأثير المرکب (C)‏ على ورقة عباد الشمس ؟ | 

g)‏ ماهی طريقة تحضير المرکب (B)‏ ۽ 
© ماعدد تأكسد آبون الهیدروحین فى المرکب الناتج من تفاعل البوتاسيو 
6 ما تأثیر المحلول الناتج من ذوبان عنصر الصوديوم فص الماء على ورقة عباد الشعس ؟ 
6 وضح بالمعادلات الكيميائية الموزونة كيف تحصل على غاز النشادر 
© ادرس التفاعلات النالية جيدأ ثم أجب + 


م مع الهبدروجين ؟ 


من عنصر الليثيوم ؟ 


)1( تفاعل قطعة من الصودیوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف 
)2( الانحلال الحراری لکریونات البوتاسیوم | 


)3( الانحلال الحرارى لکریونات اللیشیوم | 
)4( الانحلال الحراری لنترات البوتاسیوم | 
vii (‏ هذه التفاعلات ينتج عنها مركب بستخدم فى صناعة البارود ؟ 
(ب deli‏ هذه التفاعلات ينتج عنها غاز يمكن تحويله للأكسجين عند إمراره على KO,‏ ؟ 
© ادرس التفاعل التالی İnan‏ ثم أجب : 


2K لبد‎ > 2(4) 


ما أهم ما يمتاز به المركب (A)‏ وماهو التركيب الإلكترونى لأنيون هذا المركب ؟ 
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© الخاصة بالدروس والتوکلینات 


09 تم غمس طرف من سلك الناتين فى عدة أملاح مجهولة ثم تم وضع طرف السلك فى المنطفة 
pall‏ مضيئة من لهب بنزن a‏ فكانت النتائح كالتالى : 


- عينة الملح (A)‏ + تعطى لون بنفسجىف 

- عينة العلح utani + (B)‏ لون yanl‏ ذهبی 

- عينة الملح (C)‏ + تعطى لون قرموزیب 

)| ما كاتيونات عناصر هذه الأملاح ؟ 

bÍ 5)‏ من كاتيونات هذه الاملاح عنصرها هو الأكثر عنفاً عند تفاعله مع الماء S‏ 


9 لديك ثلاثة أناييب أختبار ongia‏ كل Loio‏ على محلول لأحد الأملاج أفيف لكل منها قطرات من 
محلول الصودا الكاوية فكانت النتائج کالتالی : 
- فى الأنبوبة الأولى + تصاعد غاز له رائحة نفاذة jy‏ ورقة عباد الشمس الحمراء 
- فى الأنبوبة الثانية > يتكون راسب أزرق يسود بالتسخين 
- فى الأنبوبة الثالثة > يتكون راسب أبيض سرعان ما يختفى بإضافة المزيد من NaOH‏ 

ما هم الأملاح المتواجدة فى الأنابيب قبل إضافة lagal Yalan‏ الكاوية؟ 

© عند (مرار غاز CO,‏ على سوبر أكسيد البوتاسيوم فى CuCl, agag‏ ثم إمرار الغاز alil‏ على wla‏ 

مسخن لدرجة الأحعرار . ما لون المرکب المتکون؟ 


© وضع بالععادلات الكيميائية كيف تحصل على غاز النشادر من ays‏ الکالسیوم؟ 


© ادرس المخطط التالى جيدأ ثم أجب : 


A 
—» 2NaNO,, + 0 


2(5) 20 


2(A) 


A 
NaNO + (B) جح‎ Nacl 


24) + 2110 + (€) 


(aa) 2 0‏ 
)5 ما الصيغ الكيميائية İSİ‏ من B , C)‏ , ۸)؟ 
© وضح بالعادلات الكيميائية من المرکب (C)‏ كيف نحصل على سماد نترات الأمونيوم؟ 
© رتب المركبات التالية تنازلياً حسب القطبية: 


(AsH, - PH, - NH, - SbH,) 


سس () 
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1 
" مندلیف " |في ندریبات الكيمياء 


4 عنصر (X)‏ يحتوى على أربعة مستو 
فما استخدام العنصر aJl‏ 


© ادرس المخطط التالى ثم أجب عن الأسئلة التى تليه : 
HCI 8‏ + 


۳۳:0 غارره)‎ > 2 
+ 
2 
D 


D‏ ما صيغ كل من المركبات (A, 8 , 6 , D)‏ ۽ 


3 مانوع المحلول (D)‏ $ 


بات طاقة رئيسية ویتواجد فى الطبیعة على صورة (X,S,)‏ « 
ی يليه فى نفس المجموعة $ 


M.N, 


3 مانوع وعدد الروابط فى المرکب (B)‏ ۽ 


(د مانسية اللیتروجین فى المرکب (C)‏ ؟ 
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o‏ (ب) 
#0 
© ب 
© © 
© 2( 
© (د) 
0 (د) 
© 
© )©( 
© (ب) 


۱ Si 
21 
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